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ABSTRAK 

 

KOMPOSIT BIOCHAR/Fe3O4 DARI PELEPAH SAGU (Metroxylon sagu) 
SEBAGAI MATERIAL KATALIS HETEROGEN REAKSI FENTON 
UNTUK DEGRADASI METILEN BIRU 
 
Proses reaksi fenton melibatkan reaksi Fe2+ atau Fe3+  dan H2O2 untuk menghasilkan 
radikal hidroksil (●OH) yang dapat mengoksidasi dan mendegradasi polutan 
organik menjadi senyawa non toksik. Pelepah sagu sebagai bahan baku pembuatan 
komposit katalis heterogen reaksi fenton. Tujuan penelitian ini adalah  mensintesis 
komposit biochar/Fe3O4 dari pelepah sagu sebagai katalis heterogen menggunakan 
metode hidrotermal untuk mendegradasi zat warna metilen biru dengan reaksi 
fenton.. Pelepah sagu berhasil dipirolisis dengan variasi suhu 400-700°C. Fe3O4 
akan diembankan pada biochar menjadi komposit biochar/Fe3O4 dengan metode 
hidrotermal suhu 200°C pada variasi waktu hidrotermal 2, 4, dan 6 jam. Komposit  
biochar/Fe3O4 dikarakterisasi dengan instrument FTIR dan XRD. Hasil FTIR 
menunjukkan komposit biochar/Fe3O4 memiliki gugus fungsi C-H alkena, C-O 
alifatik, C=C siklik, dan Fe-O dari Fe3O4. Hasil XRD menunjukkan bahwa pada 
kompsit biochar/Fe3O4 terdapat difraksi khas dari Fe3O4 yakni sebesar 43°. 
Berdasarkan hasil karakterisasi yang diperoleh menunjukkan permukaan struktur 
biochar telah menempel partikel magnet fasa Fe3O4. Hasil uji degradasi komposit 
biochar/Fe3O4 pada metilen biru dengan reaksi fenton menunjukkan bahwa proses 
degradasi optimum pada waktu 50 menit dengan persen degradasi komposit 
biochar/Fe3O4 2 jam sebesar 54%, 4 jam sebesar 43%, dan 6 jam sebesar 55%.  
 

Kata kunci: pelepah sagu, biochar, komposit biochar/Fe3O4, reaksi fenton 
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ABSTRACT 

 

COMPOSITE BIOCHAR/Fe3O4 OF SAGU FRONDS (Metroxylon sagu) AS 
HETEROGENOUS CATALYST MATERIAL FOR THE FENTON 
REACTION FOR DEGRADATION METHYLEN BLUE 

 
The fenton reaction process involves the reaction of Fe2+ or Fe3+ and H2O2 to 
produce hydroxyl radicals (●OH) that can oxidize and degrade organic pollutants 
into non-toxic compounds. The purpose of this study is to synthesize the 
biochar/Fe3O4 composite from the release of sagu as a heterogeneous catalyst using 
hydrothermal methods to degrade the blue methylene colour substance with the 
fenton reaction. Sago fronds were successfully pyrolyzed at varying temperatures 
of 400-700°C. Fe3O4 will be embedded in biochar to become a biochar/Fe3O4, 
composite using the hydrothermal method at a temperature of 200°C at variation 
hydrothermal times of 2, 4 and 6 hours. The biochar/Fe3O4, composite was 
characterized with FTIR and XRD instruments. The results of the FTIR showed 
that the biochar/Fe3O4 composite has C-H alkene,  C-O alifatik, C=C siklik, and 
gugus Fe-O from Fe3O4. The XRD results show that in the biochar/ Fe3O4 
composite, there is a typical diffraction of Fe3O4, namely 43°. Based on the 
characterization results obtained, shows that the surface of the biochar structure has 
attached Fe3O4 phase magnetic particles. The results of the biochar/Fe3O4 
composite degradation test on methylene blue using the Fenton reaction showed 
that the degradation process was optimum at 50 minutes with a degradation 
percentage of the biochar/ Fe3O4 composite at 2 hours of 54%, 4 hours of 43%, and 
6 hours of 55%. 
 

Keywords: Sago fronds, biochar, composite biochar/Fe3O4, fenton reaction 
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