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RINGKASAN 

 Aji Nihin, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Lambung Mangkurat, Juli 2023. Analisis Potensi Listrik Menggunakan Microbial 

Fuel cell Dengan Subsrat Air Cucian Beras Dan Limbah Kulit Pisang; Dosen 

pembimbing Bapak Andy Nugraha, S.T., M.T. Komite Penguji, Ketua: Bapak Dr. 

Abdul Ghofur S.T., M.T, Anggota 1 : Bapak Akhmad Syarief, S.T., M.T dan 

Anggota 2: Bapak Pathur Razi Ansyah S.T,. M.Eng.  

 Microbial Fuel cell adalah teknologi yang menggunakan aktivitas biologis 

mikroorganisme untuk menghasilkan listrik dari sumber energi organik. 

Teknologi ini berPotensi  sebagai sumber energi alternatif yang ramah lingkungan 

dan berkelanjutan. Mikroba melakukan metabolisme dengan membagi glukosa 

menjadi proton (H+), Elektron (e-) dan karbon dioksida (CO2), dan Elektron yang 

dihasilkan dapat digunakan sebagai sumber energi listrik. Elektron mengalir 

melalui sirkuit eksternal ke katoda sementara proton berdifusi melalui jembatan 

garam ke katoda. Karena terdapat oksigen di kompartemen katoda, proton dalam 

bentuk ion hidrogen cenderung bergabung dengan oksigen membentuk air. 

Karena Elektron diperlukan untuk membentuk air, Elektron yang menempel pada 

elektroda di anoda harus menuju ke katoda melalui kabel eksternal. Pertemuan 

proton dan Elektron inilah yang menyebabkan beda Potensi al antara ujung 

elektroda katoda dan anoda, sehingga aliran Elektron dari anoda ke katoda diubah 

menjadi energi listrik dalam sistem sel bahan bakar mikroba.  

Dari pengaruh variasi masa inkubasi selama 3, 5 dan 7 hari, rata-rata daya 

listrik yang dihasilkan subsrat air cucian beras pada hari ketiga adalah sebesar 

14,595 mW, hari kelima sebesar 08,473 mW dan hari ketujuh sebesar 03,760 mW. 

Untuk rata-rata daya listrik yang dihasilkan subsrat kulit pisang pada hari ketiga 

adalah sebesar 18,653 mW, hari kelima sebesar 34,441 mW dan hari ketujuh 

sebesar 41,490 mW. Sedangkan rata-rata daya listrik yang dihasilkan subsrat 

campuran pada hari ketiga adalah  sebesar 50,547 mW, hari kelima sebesar 66,096 

mW dan hari ketujuh sebesar 59,866 mW. 
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SUMMARY 

Aji Nihin, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of 

Engineering, Lambung Mangkurat University, July 2023. Analysis of Electricity 

Production Using Microbial Fuel cells With Rice Washing Water Substrate and 

Banana Peel Waste; Supervisor Mr. Andy Nugraha, S.T., M.T. Examiner 

Committee, Chairman: Mr. Dr. Abdul Ghofur S.T., M.T, Member 1: Mr. Akhmad 

Syarief, S.T., M.T and Member 2: Mr. Pathur Razi Ansyah S.T,. M. Eng. 

Microbial Fuel cell is a technology that uses the biological activity of 

microorganisms to generate electricity from organic energy sources. This 

technology has the potential as an alternative energy source that is 

environmentally friendly and sustainable. Microbes perform metabolism by 

dividing glucose into protons (H+), Elektrons (e-) and carbon dioxide (CO2), and 

the resulting Elektrons can be used as a source of electrical energy. Elektrons 

flow through the external circuit to the cathode while protons diffuse through the 

salt bridge to the cathode. Since there is oxygen in the cathode compartment, 

protons in the form of hydrogen ions tend to combine with oxygen to form water. 

Since Elektrons are needed to form water, the Elektrons attached to the electrodes 

at the anoda must make their way to the cathode via an external wire. It is this 

meeting of protons and Elektrons that causes a potential difference between the 

cathode and anoda electrodes, so that the flow of Elektrons from the anoda to the 

cathode is converted into electrical energy in the Microbial Fuel cell system. 

From the influence of variations in the incubation period for 3, 5 and 7 

days, the average electric power produced by the rice washing water substrate on 

the third day was 14.595 mW, the fifth day was 08.473 mW and the seventh day 

was 03.760 mW. For the average electric power generated by the banana peel 

substrate on the third day was 18.653 mW, the fifth day was 34.441 mW and the 

seventh day was 41.490 mW. Meanwhile, the average electric power produced by 

the mixed substrate on the third day was 50.547 mW, the fifth day was 66.096 mW 

and the seventh day was 59.866 mW. 
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