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ABSTRAK 

PENYELESAIAN SISTEM PERSAMAAN LINIER MENGGUNAKAN 

MATRIKS INVERS TERGENERALISASI (Oleh: Rizqia Maulina; 

Pembimbing: Thresye, S.Si, M.Si, Nurul Huda, S.Si, M.Si; 2023; 71 halaman). 

 

Suatu sistem persamaan linier dapat dinyatakan sebagai bentuk perkalian 

matriks 𝐴𝑋 = 𝐵 dan dikatakan konsisten jika memiliki setidaknya satu solusi. Jika 

𝐴 suatu matriks persegi non singular, maka terdapat matriks invers 𝐴−1 yang 

memenuhi 𝐴𝐴−1 = 𝐴−1𝐴 = 𝐼. Hal ini menyebabkan penyelesaian dari sistem 

persaman linier tersebut adalah 𝑋 = 𝐴−1𝐵, sedangkan matriks non persegi atau 

matriks singular inversnya tidak terdefinisi. Matriks invers tergeneralisasi 

merupakan suatu konsep untuk menentukan invers dari matriks non persegi maupun 

matriks singular. Suatu matriks  𝐺 disebut sebagai invers tergeneralisasi dari 

matriks 𝐴 jika memenuhi 𝐴𝐺𝐴 = 𝐴 dan dilambangkan dengan 𝐴−. Adapun tujuan 

dari penelitian ini, yaitu menyelesaikan sistem persamaan linier menggunakan 

matriks invers tergeneralisasi dari suatu matriks non persegi maupun matriks 

singular. Hasil dari penelitian ini adalah terdapat 𝑋 = 𝐴−𝐵, dengan matriks 𝐴− 

yang memenuhi 𝐴𝐴−𝐴 = 𝐴 untuk penyelesaian persamaan linier 𝐴𝑋 = 𝐵, dan 

penyelesaian umum persamaan linier yang konsisten adalah 𝑋 = 𝐴−𝐵 +
(𝐼 − 𝐻)𝑍, dengan 𝑍 sebarang vektor. Kemudian dengan menggunakan algoritma 

yang sama seperti 𝐴𝑋 = 𝐵, dapat ditentukan juga penyelesaian sistem persamaan 

linier 𝐴𝑋𝐵 = 𝐶, yaitu 𝑋 = 𝐴−𝐶𝐵− + 𝑍 − 𝐴−𝐴𝑍𝐵𝐵−, dengan 𝑍 sebarang vektor. 

 

Kata Kunci: matriks invers tergeneralisasi, sistem persamaan linier.  
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ABSTRACT 

SOLVING SYSTEMS OF LINEAR EQUATIONS USING GENERALIZED 

INVERSE MATRIX (By: Rizqia Maulina; Advisors: Thresye, S.Si, M.Si, Nurul 

Huda, S.Si, M.Si; 2023; 71 pages). 

 

A system of linear equations can be expressed as the form of matrix 

multiplication 𝐴𝑋 = 𝐵 and is said to be consistent if it at least has one solution. If 

𝐴 is a non-singular square matrix, then there exists an inverse matrix 𝐴−1 which 

satisifies 𝐴𝐴−1 = 𝐴−1𝐴 = 𝐼. This causes the solution of the system of linear 

equations to be 𝑋 = 𝐴−1𝐵, while the inverse of a non-square matrix or a singular 

matrix is undefined. A generalized inverse matrix is a concept for determining the 

inverse of a non-square matrix or a singular matrix. A matrix  𝐺 is called a 

generalized inverse of matrix 𝐴 if it satisfies 𝐴𝐺𝐴 = 𝐴 and denoted by 𝐴−. The 

purpose of this study was to solve a system of linear equations using a generalized 

inverse matrix from a non-square matrix or a singular matrix. The results of this 

study was that there exists 𝑋 = 𝐴−𝐵, where matrix 𝐴− satisfies 𝐴𝐴−𝐴 = 𝐴 for 

solving the linear equation 𝐴𝑋 = 𝐵, and that the general solution to a consistent 

linear equation is 𝑋 = 𝐴−𝐵 + (𝐼 − 𝐻)𝑍, where 𝑍 is an arbitrary vector. Then, using 

the same algorithm as 𝐴𝑋 = 𝐵, it was also possible to determine the solution to a 

system of linear equations 𝐴𝑋𝐵 = 𝐶, which was 𝑋 = 𝐴−𝐶𝐵− + 𝑍 − 𝐴−𝐴𝑍𝐵𝐵−, 

where 𝑍 is an arbitrary vector. 

 

Keywords: generalized inverse matrix, system of linear equations. 
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN 

𝐴𝑛×𝑛 : Matriks 𝐴 berukuran 𝑛 × 𝑛 

𝐴𝑚×𝑛 : Matriks 𝐴 berukuran 𝑚 × 𝑛 

(𝐴)𝑖𝑗  : Entri pada baris 𝑖 dan kolom ke 𝑗 dalam matriks 𝐴 

𝐴−1 : Invers dari suatu matriks 𝐴 

𝐴− : Invers tergeneralisasi yang memenuhi sifat 𝐴𝐺𝐴 = 𝐴 

𝐴+ : Invers Moore-Penrose dari suatu matriks 𝐴 

𝐴𝑇  : Transpose dari matriks 𝐴 

𝐺 : Invers tergeneralisasi dari  matriks 𝐴 

|𝐴| : Determinan 

𝐼 : Matriks indentitas  

𝑍 : Vektor 

∎ : Terbukti 
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