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AnalisisKinerja Struktur Pada Gedung Bertingkat Dengan Soft Story
Menggunakan Analisis Beban Dorong (Pushover Analysis)
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ABSTRAK
Ketidakberaturan struktur dan konfigurasi bangunan berpengaruh terhadap
kekuatan bangunan saat terjadi gempa. Salah satu ketidakberaturan konfigurasi

struktur secara vertikal adalah tingkat lunak (soft story). Tujuan analisis ini untuk
mengetahui pengaruh tingkat lunak (soft story) terhadap kinerja struktur bangunan
gedung bertingkat dengan analisis beban dorong (pushover analysis).

Pada analisis beban dorong, beban gempa dianggap sebagai beban statik
pada pusat massa masing-masing lantai, yang nilainya ditingkatkan secara
berangsur-angsur sampai melampaui  pembebanan  sehingga menyebabkan
terjadinya sendi plastis di dalam struktur bangunan. Hasil analisis ditinjau dengan
metode spektrum kapasitas (ATC 40) dan koefisien perpindahan (FEMA 356).
Model 1 adalah bangunan tanpa soft story, dengan ketinggian antar tingkat
seragam 4 m. Model 2 dan 3 adalah bangunan soft story pada lantai pertama
dengan ketinggian 6 m dan 7 m. Sedangkan model 4 adalah bangunan soft story
pada lantai kedua dengan ketinggian 7 m.

Hasil analisis menurut ATC 40 dan FEMA 356 menunjukkan drift ratio
terkecil terdapat padamodel 1 yaitu 0,371% dan 0,311% pada arah X, 0,418% dan
0,350% pada arah Y, kemudian model 2 yaitu 0,390% dan 0,327% pada arah X,
0,440% dan 0,367% pada arah Y, lalu model 4 yaitu 0,396% dan 0,332% pada
arah X, 0,445% dan 0,371% pada arah Y, dan drift ratio terbesar terdapat pada
model 3 yaitu 0,400% dan 0,335% pada arah X, 0,448% dan 0,377% padaarah Y.
Hal ini menunjukkan bahwa soft story pada bangunan memberikan pengaruh, baik
dari tingkat kekakuan maupun letak tingkat lunak itu sendiri terhadap titik kinerja
dan drift ratio struktur.

Kata Kunci: Gempa, Soft Sory, Pushover, Kinerja Struktur, Drift Ratio
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Analysis of Structural Performance in Multi-Storey Buildings with Soft Story

Using Pushover Analysis Method
Azmi Siddik?!, Nursiah Chairunnisa?
'Undergraduate Student of Civil Engineering, Lambung Mangkurat University
2 ecturer of Civil Engineering, Lambung Mangkurat University
J. Jenderal Achmad Yani Km 35,5 Banjarbaru, Kalimantan Selatan — 70714
Email: azmisiddik21@gmail.com
ABSTRACT

Structural irregularities and building configurations affect the strength of
the building during an earthquake. One of the irregularities in the vertical
configuration of the structure is the soft story. The purpose of this analysis is to
determine the effect of soft story on the performance of multi-storey building
structures using the pushover analysis.

In the pushover analysis, the earthquake load is considered as a static
load at the center of mass of each floor, the value of which is gradually increased
until it exceeds the load, causing plastic hinges to occur in the building structure.
The analysis results are reviewed using the capacity spectrum (ATC 40) and
displacement coefficient (FEMA 356) methods. 1% model is a non soft story
building, with a uniform height between levels of 4 m. 2" and 3" models are soft
story buildings on the first floor with a height of 6 m and 7 m. Meanwhile 4"
model is a soft story building on the second floor with a height of 7 m.

The analysis results according to ATC 40 and FEMA 356 show that the
smallest drift ratios are in 1% model, 0.371% and 0.311% in X direction, 0.418%
and 0.350% in Y direction, then in 2 model are 0.390% and 0.327% in X
direction, 0.440% and 0.367% in Y direction, then in 4" model are 0.396% and
0.332% in X direction, 0,445% and 0,371% in Y direction, and the largest drift
ratios arein 3' model, 0.400% and 0.335% in X direction, 0.448% and 0.377%in
Y direction. This shows that the soft story influences both the stiffness and the
location of the soft story itself on the performance point and drift ratio of the
structure.

Keywords: Earthquake, Soft Sory, Pushover, Structure Performance, Drift

Ratio.
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