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RINGKASAN

Dewi Puspita Sari, 2023. Desalinasi Air Rawa Asin Menggunakan Membran Silika
dengan Prekursor Tetraethylorthosilicate (TEOS) dan Methyltriethoxysilane
(MTES). Pembimbing Prof. Ir. Muthia Elma, S.T., M.Sc., Ph.D; Dr. Mahmud,
S.T., M.T; Prof. Ir. H. Basir.M.Sc., Ph.D.

Kelangkaan air bersih yang terjadi khususnya di Daerah Kalimantan Selatan di
Desa Muara Halayung Kabupaten Banjar mengalami krisis air bersih. Air di Desa
Muara Halayung dimanfaatkan warga sekitar untuk memenuhi kebutuhan hidup sehari-
hari, namun air yang digunakan memiliki nilai salintas yang tinggi dikarenakan air
rawa di desa tersebut dipengaruhi dari pasang surut air laut. Berdasarkan hasil uji
karakteristik air rawa pH yang dihasilkan 5,7-5,8 dan nilai konduktivitas 173.200
puS/cm.

Teknologi yang digunakan pada penelitian menggunakan proses desalinasi
menggunakan ~ membran  modifikasi dengan  menambahkan  precursor
Tetraethylorthosilicate (TEOS) dan Methyltriethoxysilane (MTES). Pembuatan
membran tersebut menggunakan Teknik RTP (Rapid Thermal Processing) dengan
variasi suhu kalsinasi 350, 450 dan 600°C . Modifikasi membran dilakukan untuk
memperkuat membran tersebut sehingga tidak luruh pada saat proses pervaporasi.
Karakteristik membrane tersebut diuji menggunakan Fourier Transform Infra-Red
(FTIR) untuk mengetahui gugus fungsi yang dihasilkan. Berdasarkan hasil uji FTIR,
terdapat gugus siloxane yang terletak pada panjang gelombang 1082 cm™, gugus fungsi
silanol pada panjang gelombang 976 cm, dan gugus fungsi silica carbon pada panjang
gelombang 800 cm™. Berdasarkan hasil FTIR dilakukan uji lanjutan menggunakan
sofware fytik. Analisis Fytik dilakukan untuk mengetahui luas puncak gugus fungsi
yang dihasilkan. Berdasarkan perhitungan peak area yang dihasilkan menunjukan
gugus fungsi siloxane (Si-O-Si) lebih banyak terbentuk dibandingkan dengan silanol
(Si-OH).

Pada membran dilakukan analis Scanning Electron Microspory (SEM) untuk
mengetahui morfologi pada membrane. Berdasarkan hasil SEM menunjukan membran
yang dihasilkan memiliki ketebalan = 1 pm. Performa membran yang dihasilkan dapat
dilihat dari water flux dan salt rejection pada variasi suhu kalsinasi 350, 450 dan 600°C
dengan umpan air rawa asin. Water flux yang dihasilkan berturut-turut pada variasi
suhu 350, 450 dan 600°C yaitu 6,165 kg.m2.jam™, 4,426 kg.m.jam™* dan 3,960 kg.m"
2 jam™. Berdasarkan hasil persentase menunjukan pada saat pervaporasi mengalami
penurunan seiring dengan kenaikan suhu kalsinasi. Salt Rejection yang dihasilkan pada
penelitian menunjukan membran TEOS-MTES memiliki persentase yang tinggi
disetiap variasi suhu.



SUMMARY

Dewi Puspita Sari, 2023. Desalination of Brackish Water Using Silica Membrane with
Tetraethylorthosilicate (TEOS) and Methyltriethoxysilane (MTES) Precursors.
Supervisor Prof. Ir. Muthia Elma, S.T., M.Sc., Ph.D.; Dr. Mahmud, S.T., M.T ;
Prof. Ir. H. Basir.M.Sc., Ph.D.

Water scarcity occurs in South Kalimantan, particularly in Muara Halayung
Village, Banjar Regency. The surrounding residents use the water in Muara Halayung
Village to meet their daily needs, but it has high salinity due to the influence of tidal
seawater on the village's swamp water. Based on the test results, the swamp water's pH
is 5.7-5.8, and the conductivity value is 173,200 puS/cm.

The technology used in this research is a desalination process with membrane
modification using Tetraethylorthosilicate (TEOS) and Methyltriethoxysilane (MTES)
precursors. The membrane was made using Rapid Thermal Processing (RTP) technique
with 350, 450, and 600 °C calcination temperatures. The membrane modification was
performed to strengthen the membrane and prevent it from disintegrating during
pervaporation. The membrane's characteristics were tested using Fourier Transform
Infra-Red (FTIR) instrument to determine the observed functional groups. Based on
the FTIR test results, siloxane groups were observed at the wavenumber of 1082 cm-
1, silanol functional groups at 976 cm-1, and silica carbon functional groups at 800 cm-
1. Further analysis was conducted using Fityk software. The Fityk analysis was
performed to determine the peak areas of the resulting functional groups. Based on the
calculated peak areas, it is indicated that more siloxane (Si-O-Si) functional groups
were formed compared to silanol (Si-OH) groups.

Scanning Electron Microscopy (SEM) analysis was conducted on the
membrane to examine its morphology. Based on the SEM analysis results, the
produced membrane is approximately 1 pm thick. The performance of the produced
membrane can be observed through water flux and salt rejection under different
calcination temperatures of 350, 450, and 600 °C using saline swamp water as the feed.
The resulting water flux for the temperature variations of 350, 450, and 600 °C are
6.165, 4.426, and 3.960 kg.m-2.hr-1, respectively. Based on the percentage results, the
pervaporation decreases with increasing calcination temperature. The salt rejection
obtained in the study shows that the TEOS-MTES membrane has a percentage of
99.8% for each temperature variation.
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