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ABSTRAK 
 

PERBANDINGAN METODE DETEKSI OBJECT BERBASIS 

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK PADA CITRA SATELIT 

LAPAN-A2 (Oleh: Septian Nur Listyaputra, Dr. Amar Vijai Nasrulloh, S.Si., M.T., 

Dr. Ichsan Ridwan, S.Si., M.Kom.; 2023) 

 

Teknologi satelit berkembang begitu pesat, menjadikan teknologi ini sebagai solusi 

berbagai macam permasalahan. Automatic Identification System (AIS) yang bisa 

dimanfaatkan untuk memantau lalu lintas kapal, operasi keamanan laut, serta 

eksplorasi sumber daya kelautan dan perikanan. AIS adalah teknologi yang 

dikembangkan untuk mendeteksi dan memantau kegiatan kapal pesiar di wilayah 

tertentu. Namun teknologi ini juga  masih memiliki keterbatasan sehingga 

diperlukan alternatif lainnya untuk pengawasan serta pendeteksian kapal. Dengan 

menggunakan citra satelit pendeteksian kapal dapat dilakukan dengan bantuan 

teknologi dari computer vision dan machine learning sebagai alternatif 

pengawasan. Metode CNN merupakan desain yang dibuat khusus untuk melatih 

pada 2 dimensi data berupa citra atau gambar. Implementasi CNN untuk deteksi 

objek, CNN biasanya disandingkan dengan region of interest (ROI) agar 

menjadikannya lebih efektif, umumnya metode gabungan ini disebut Region Based 

Convolutional Neural Networks (R-CNN). Namun terdapat juga model 

pengembangan versi lainnya seperti Fast R-CNN, Faster R-CNN, YOLO dan SSD. 

Tujuan utama dari penelitian ini ialah membandingkan model-model pendeteksi 

yang dibuat dari aspek-aspek tersebut baik dari metode serta parameter yang 

digunakan. Perbandingan dilakukan dengan mengevaluasi model-model dengan 

menggunakan metrik. Dari hasil penelitian, disimpulkan pada pengujian klasifikasi, 

CNN model Darknet19 lebih unggul dibandingkan model CNN lainnya dengan 

rata-rata tingkat tebakan benar yang cukup baik yaitu nilai rata-rata recall sebesar 

0,9119 dan nilai rata-rata specificity sebesar 0,9906, dengan akurasi keseluruhan 

98,38%. Pada pengujian deteksi, nilai rata-rata presisi yang tertinggi terdapat pada 

model Vgg19 dengan metode RCNN dengan optimasi sgdm dengan nilai rata-rata 

presisi adalah 0,214 dan nilai miss rate adalah 0,815. Sedangkan pada metode 

algotitma yang digunakan, algoritma adam lebih baik dibandingkan sgdm terlihat 

peningkatan nilai kepresisian pada model Alexnet dan Darknet19. Berdasarkan 

pengujian metode yang ada pada citra Lapan-A2, pendeteksi Yolo dengan Vgg19 

sgdm yang lebih unggul dibandingkan metode lainnya dengan nilai kepresisian 

adalah 0,006, diikuti Faster Rcnn 0,005, Rcnn 0,001, dan Fast Rcnn 0,001. 

 

Kata kunci: Deteksi Objek, Convolutional Neural Network, CNN, Citra Satelit. 
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ABSTRACT 

 

COMPARISON OF OBJECT DETECTION METHODS BASED ON 

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK ON LAPAN-A2 SATELLITE 

IMAGERY (By: Septian Nur Listyaputra, Dr. Amar Vijai Nasrulloh, S.Si., M.T., 

Dr. Ichsan Ridwan, S.Si., M.Kom.; 2023) 

 

The Satellite technology is developing so rapidly, making this technology a solution 

to various kinds of problems. Currently, Automatic Identification System (AIS) is 

able to monitor ship traffic, maritime security operations, and exploration of marine 

and fishery resources. AIS is a technology developed to detect and monitor cruise 

ship activities in certain areas. However, this technology also still has limitations 

so that other alternatives are needed for surveillance and ship detection. By using 

satellite imagery, ship detection can be done with the help of technology from 

computer vision and machine learning as an alternative to surveillance The CNN 

method designed specifically to train on 2-dimensional data in the form of images 

or pictures. CNN implementation for object detection and usually coupled with a 

region of interest (ROI) to make it more effective, generally this combined method 

is called Region Based Convolutional Neural Networks (R-CNN). But there are 

also other versions of the development model such as Fast R- CNN, Faster R-CNN, 

YOLO and SSD. The main objective of this study is to compare detection models 

made from these aspects both from the method and the parameters used. 

Comparison is done by evaluating the models by using metrics. From the research 

results, it was concluded that in the classification test, CNN model Darknet19 is 

better than other CNN models with a fairly good average correct guess rate, namely 

the average recall value of 0,9119 and the average specificity value of 0,9906, as 

well as the overall accuracy of 98,38%. In the detection test, the highest average 

precision value was found in the Vgg19 model with the RCNN method with sgdm 

optimization with the average precision value being 0,214 and the miss rate value 

being 0,815. Meanwhile, in the algorithm used, the adam algorithm is better than 

sgdm, it can be seen that the precision value in the Alexnet and Darknet19 models 

has increased. Based on testing existing methods on Lapan-A2 images, Yolo 

detection with Vgg19 sgdm is slightly better than other methods with a precision 

value of 0,006, followed by Faster Rcnn 0,005, Rcnn 0,001, and Fast Rcnn 0,001. 

 

Keywords: Object Detection, Convolutional Neural Network, CNN, Satellite 

Imagery. 
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