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RINGKASAN

KARAKTERISASI KRISTAL PADA REMINERALISASI DENTIN DARI
PERLAKUAN GEL EKSTRAK BATANG PISANG MAULI

Permasalahan gigi dan mulut yang sering ditemukan pada masyarakat adalah
karies. Karies merupakan hilangnya mineral pada struktur kristal hidroksiapatit (HA)
jaringan keras gigi. Karies yang mengenai dentin akan cepat berkembang menjadi
kerusakan yang lebih serius. Manajemen karies yang berfokus pada pencegahan dini
dan mempercepat proses remineralisasi dengan membentuk kembali kristal HA sangat
diperlukan. Penggunaan calcium phosphopeptide with amorphous calcium phosphate
(CPP-ACP) dapat memelihara supersaturasi ion kalsium fosfat sehingga kristal HA
yang hilang dapat kembali. CPP-ACP tidak dapat digunakan pada individu yang
mengalami alergi protein susu sehingga dibutuhkan alternatif berbahan dasar alami
yang aman digunakan oleh semua individu. Batang pisang Mauli memiliki kandungan
tanin sebesar 67,59% dengan jenis tanin terkondensasi proanthocyanidin (PA). PA
dinyatakan dapat menghubungkan ikatan silang kolagen yang mampu menstabilkan
kolagen dentin. Kolagen yang stabil akan menjadi perancah deposisi mineral untuk
pembentukan kristal pada proses remineralisasi dentin. Kristal yang terbentuk dapat
dikarakterisasi menggunakan X-Ray Diffraction (XRD). Peneliti ingin mengetahui
karakterisasi kristal pada remineralisasi dentin dari perlakuan gel ekstrak batang pisang
Mauli (EBPM).

Penelitian ini merupakan eksperimental murni dengan posttest-only with control
group design yang membagi irisan dentin 4x4x1 mm dari 8 gigi premolar satu rahang
atas dalam 4 kelompok, yaitu gel EBPM 50%, 62,5%, CPP-ACP, dan saliva buatan.
Irisan dentin didemineralisasi menggunakan ethylene diamine tetraacetic acid
(EDTA) 17% selama 72 jam. Sampel diaplikasikan bahan dua kali sehari dengan waktu
3 menit, dibilas air deionisasi, dan selanjutnya direndam ke dalam saliva buatan pada
inkubator 37°C. Struktur kristal permukaan irisan dentin dikarakterisasi menggunakan
XRD. Data yang dihasilkan dari kelompok gel EBPM 50% menghasilkan kristal
tetracalcium hexaaluminate sulfate(VI) dan kelompok gel EBPM 62,5% menghasilkan
kristal calcium sodium sulfate(Vl) hydrate. Pada penelitian ini ditemukan kristal
hidroksiapatit dalam bentuk senyawa yang telah tersubstitusi oleh atom lain pada
kelompok gel EBPM 50% dan gel EBPM 62,5%.
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SUMMARY

CRYSTAL CHARACTERIZATION OF DENTINE REMINERALIZATION
FROM MAULI BANANA STEM EXTRACT GEL TREATMENT

Dental and oral problems that occur in society are caries. Caries is the loss of
minerals from the Hydroxyapatite (HA) crystal of hard tissue. Caries that affect
dentine would quicky develop into more serious damage. Caries management that
focus on early prevention and accelerate the remineralization process by reforming
HA crystal is needed. The use of calcium phosphopeptide with amorphous calcium
phosphate (CPP-ACP) could maintain the supersaturation of calcium phosphate
ion so that the lost of HA crystal can be return. CPP-ACP can’t be applied on
individu with allergic milk protein, so a natural-based alternative is needed for
common use. Mauli banana stem has a tannin (67,59%) with type proanthocyanidin
of condensed tannin (PA). PA has ability to bind collagen cross-links that stabilize
the collagen of dentin. Stable collagen would be a scaffold of mineral deposition to
form crystal on dentin remineralization process. The crystal formed can be
characterized by X-Ray Diffraction (XRD). The reaserchers want to know the
crystal characterization of dentine remineralization from the treatment of Mauli
banana stem extract gel (EBPM).

This study was pure experimental with posttest-only with control group design
which cut off dentine slice 4x4x1 mm from 8 premolars first maxillary into 4 groups,
EBPM gel 50%, EBPM gel 62,5%, positive CPP-ACP, and artificial saliva. Dentine
slices were demineralized by 17% ethylene diamine tetracetic acid (EDTA) for 72
hours. Sampel were applied for 3 minutes, rinsed with deionized watr, and
immersed in artificial saliva on 37°C incubator. The surface crystal of dentin slice
was characterized by XRD. Data from the groups of EBPM gel 50% shows
tetracalcium hexaaluminate sulfate(vi) and EBPM gel 62,5% shows calcium
sodium sulfate(vi) hydrate crystal. In This study, hydroxyapatite crystal were found
in the form of compounds that have been substituted by other atoms in EBPM gel 50%
and EBPM gel 62,5%.



ABSTRAK

KARAKTERISASI KRISTAL PADA REMINERALISASI DENTIN DARI
PERLAKUAN GEL EKSTRAK BATANG PISANG MAULI

Sri Meidita Achmad, Amy Nindia Carabelly, Agung Satria Wardhana

Latar Belakang: Permasalahan gigi dan mulut yang sering ditemukan adalah karies.
Karies merupakan proses hilangnya mineral pada struktur kristal hidroksiapatit (HA)
jaringan keras gigi. Karies yang telah mencapai dentin cepat berkembang menjadi
kerusakan yang lebih serius sehingga diperlukan suatu bahan untuk membentuk
kembali struktur kristal HA pada proses remineralisasi. Ekstrak batang pisang
Mauli (EBPM) dapat menstabilkan kolagen dentin yang menjadi perancah deposisi
mineral untuk pembentukan kristal. Tujuan: Mengetahui karakterisasi kristal pada
remineralisasi dentin dari perlakuan ekstrak batang pisang Mauli. Metode: 8 gigi
premolar satu rahang atas dipotong membentuk irisan dentin ukuran 4x4x1 mm.
Sampel dibagi menjadi 4 kelompok, yaitu gel EBPM 50%, 62,5%, calcium
phosphopeptide with amorphous calcium phosphate (CPP-ACP) dan saliva buatan.
Demineralisasi irisan dentin menggunakan larutan ethylene diamine tetracetic acid
EDTA 17% selama 72 jam. Sampel diaplikasikan bahan dua kali sehari dengan
waktu 3 menit, dibilas air deionisasi, dan selanjutnya direndam saliva buatan
dengan suhu 37°C. Struktur kristal irisan dentin dikarakterisasi menggunakan X-
Ray Diffraction (XRD). Hasil: Pada kelompok EBPM 50% menghasilkan kristal
Tetracalcium Hexaaluminate Sulfate dan kelompok EBPM 62,5% menghasilkan
Calcium Sodium Sulfate(VI) Hydrate. CPP-ACP menghasilkan Calcium Catena
Silicate. Kesimpulan: Pada penelitian ini ditemukan kristal hidroksiapatit dalam
bentuk senyawa yang telah tersubstitusi oleh atom lain pada kelompok gel EBPM
50% dan gel EBPM 62,5%.

Kata Kunci : gel ekstrak batang pisang mauli, kristal, remineralisasi dentin



ABSTRACT

CRYSTAL CARACTERIZATION OF DENTINE REMINERALIZATION
FROM MAULI BANANA STEM EXTRACT GEL TREATMENT

Sri Meidita Achmad, Amy Nindia Carabelly, Agung Satria Wardhana

Background: Dental and mouth problems that often found are caries. Caries is a
process loss of minerals in the hydroxyapatite (HA) crystal structure of hard tissue
structure of the teeth. Caries that reached dentine would quickly develop to more
serious damage, so a material is needed to rebuilding the crystal structure of HA
in remineralization. Mauli banana stem extract (EBPM) has ability to stabilize
dentine collagen which becomes a mineral deposition scaffold for crystal
formation. Objective: To know crystal characterization in dentine remineralization
with Mauli banana stem gel extract treatment. Method: 8 premolars first maxillary
cut off 4x4x1 mm dentine slices. Demineralization of dentine slices by 17% ethylene
diamine tetracetic acid (EDTA) solution for 72 hours. Samples were divided into 4
groups, EBPM gel 50%, EBPM gel 62,5%, CPP-ACP, and artificial saliva. Sample
were given application twice a day for 3 minutes, rinsed it with deionized water,
and then immersed in artificial saliva on incubator at 37°C. Surface structure of
dentine slice was characterized by XRD. Result: The groups of EBPM gel 50%
shows Tetracalcium Hexaaluminate Sulfate(VI) and EBPM gel 62,5% shows Calcium
Sodium Sulfate(VI) Hydrate crystal. CPP-ACP shows Calcium Catena Silicate crystal.
Conclusion: In This study, hydroxyapatite crystal were found in the form of compounds
that have been substituted by other atoms in EBPM gel 50% and EBPM gel 62,5%.

Keywords : mauli banana stem extract gel, dentine remineralization, crystal
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