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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SPEKTROMETER UNTUK MENENTUKAN NILAI
ABSORBANSI, TRANSMITANSI DAN KONSENTRASI

(Oleh: Henny Emelia Atmadja; Dr. Nurma Sari, S. Si., M.Si., Dr. Amar Vijai
Nasrulloh, S.Si., M.T, 2023)

ABSTRAK- Spektroskopi adalah ilmu yang mempelajari interaksi antara cahaya dan
materi. Alat yang digunakan dalam ilmu Spektroskopi adalah spektrometer.
Spektrometer adalah instrumen pengukur intensitas cahaya yang menerapkan prinsip
hukum Lambert-Beer yaitu cahaya yang diserap diukur dengan absorbansi (A)
sedangkan cahaya yang dihamburkan diukur dengan transmitasi (T). Penelitian rancang
bangun spektrometer menggunakan sumber cahaya LED RGB, dengan sensor
photodioda yang digunakan sebagai alat pembaca nilai intensitas cahaya memiliki
tujuan yaitu membuat rancang bangun spektrometer digital menggunakan sensor
photodioda pada larutan untuk menampilkan data nilai absorbansi, transmitansi, dan
konsentrasi pada larutan dan membuat perangkat keras dan perangkat lunak untuk dapat
membaca data intensitas cahaya yang dapat ditampilkan dalam bentuk grafik dan
tersimpan dalam komputer dengan metode penelitian yang meliputi perakitan perangkat
keras yang terdiri dari rangkaian sensor photodioda dengan mikrokontroller arduino
mega 2560, perakitan LED RGB dengan arduino mega 2560 dan perakitan
mikrokontroller arduino mega 2560 antarmuka ke Icd 20x4 karakter. Interface tampilan
PC menggunakan pemograman bahasa delphi7.0. Berdasarkan data hasil pengukuran
Semakin rendah konsentrasi Kobalt dan CuSO4 dalam larutan maka nilai
transmitansinya semakin besar. Semakin besar konsentrasi larutan kobalt dan larutan
CuSO4 dalam larutan, maka semakin besar nilai absorbansinya. Nilai absorbansi
terbesar sampel larutan Kobalt terjadi pada spektrum led warna hijau 0,75-0,99 pada
rentang panjang gelombang 495 nm — 570 nm. Sedangkan pada larutan CuSOa4, nilai
absorbansi terbesar terjadi pada spektrum led warna biru dari 0,48-0,65. Larutan kobalt
untuk led merah dari rentang 0,08%-0.543%, led hijau dari rentang 0,052%-0.89%, led
biru dari rentang 0,089%-0,228%. Larutan CuSO4, untuk led merah dari rentang
0,467%-1,25%, led hijau dari rentang 0,995%-0,159% dan led biru dari rentang 0,17%-
1,563%.

Kata Kunci: Spektrometer, LED RGB, Absorbansi, Transmitansi, Konsentrasi,
Larutan Kobalt dan CuSO4
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ABSTRACT

SPECTROMETER DESIGN TO DETERMINE ABSORBANCE, TRANSMISSION,
AND CONCENTRATION VALUE IN SOLUTION

(By: Henny Emelia Atmadja; Dr. Nurma Sari, S. Si., M.Si., Dr. Amar
Vijai Nasrulloh, S.Si., M.T, 2023)

ABSTRACT- Spectroscopy is the science that studies the interaction between light and
matter. The instrument used in spectroscopy is a spectrometer. A spectrometer is an
instrument for measuring light intensity that applies the principle of Lambert-Beer's law,
namely that light absorbed is measured by absorbance (A) while light scattered is
measured by transmittance (T). Research on spectrometer design using RGB LED light
sources, with photodiode sensors that are used as reading devices for light intensity values
has the goal of making a digital spectrometer design using photodiode sensors in solution
to display data on absorbance, transmittance, and concentration values in solution and
manufacture hardware and software to be able to read light intensity data which can be
displayed in graphical form and stored in a computer with research methods which
include hardware assembly consisting of a series of photodiode sensors with an arduino
mega 2560 microcontroller, RGB LED assembly with arduino mega 2560 and arduino
microcontroller assembly Mega 2560 interfaces to a 20x4 character LCD. The PC display
interface uses the Delphi7.0 programming language. Based on the measurement data, the
lower the concentration of Cobalt and CuSO4 in solution, the greater the transmittance
value. The greater the concentration of cobalt solution and CuSO4 solution in the solution,
the greater the absorbance value. The greatest absorbance value of the Cobalt solution
sample occurs in the green led spectrum 0.75-0.99 in the wavelength range of 495 nm -
570 nm. Whereas in CuSO4 solution, the largest absorbance value occurs in the blue led
spectrum from 0.48-0.65 Cobalt solution for red led from 0.08%-0.543% range, green led
from 0.052%-0.89% range, blue led from 0.089%-0.228% range. CuSO4 solution, for red
led from 0,467% -1,25%, green led from 0.995% -1,59% and blue led from 0.17% -
1.563%.

Keywords: Spectrometer, RGB LED, Absorbance, Transmittance, Concentration, Cobalt
and CuSOs4
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