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ABSTRAK

PERBANDINGAN METODE CATBOOST DAN RANDOM FOREST UNTUK
KLASIFIKASI PENYAKIT KANKER PARU-PARU MENGGUNAKAN
HYPERPARAMETER-TUNING BERBASIS BAYESIAN OPTIMIZATION

(Oleh: Yra Fatria Zamzam; Pembimbing: Triando Hamonangan Saragih, S.Kom.,
M.Kom. dan Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom.; 2024; halaman)

Kanker Paru-paru adalah penyakit yang memiliki tingkat kematian yang tinggi dan
seringkali sulit dideteksi hingga mencapai stadium yang sangat parah. Data menunjukkan
bahwa kasus kanker paru biasanya terlambat didiagnosis, sehingga menimbulkan
tantangan yang signifikan terhadap pengobatan yang efektif. Upaya deteksi dini
menawarkan potensi peluang pemulihan yang lebih baik. Oleh karena itu, penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan metode identifikasi dan klasifikasi kanker paru dengan
harapan dapat memberikan pengetahuan lebih lanjut tentang cara yang efektif untuk
mendeteksi kondisi ini pada tahap awal. Salah satu pendekatan yang diteliti adalah dengan
menggunakan teknik klasifikasi pembelajaran mesin, yang diharapkan dapat berfungsi
sebagai alat penting dalam deteksi dini penyakit dan meningkatkan tingkat kelangsungan
hidup pasien. Penelitian ini melibatkan lima tahap: pengumpulan data, prapemrosesan
data, partisi data untuk pelatihan dan pengujian menggunakan 10-fold cross validation,
pelatihan model, dan analisis hasil evaluasi. Dalam penelitian ini, empat percobaan terdiri
dari penerapan dua metode klasifikasi, CatBoost dan Random Forest, yang masing-
masing diuji dengan menggunakan hyperparameter default dan tuning hyperparameter
menggunakan Bayesian Optimization. Ditemukan bahwa model Random Forest
menggunakan tuning hyperparameter Bayesian Optimization mengungguli model lainnya
dengan akurasi (0.97106), presisi (0.97339), recall (0.97185), f~measure (0.97011), dan
AUC (0.99974) untuk data kanker paru-paru. Temuan ini menyoroti bahwa Optimasi
Bayesian untuk penyetelan hyperparameter dalam model klasifikasi dapat meningkatkan
prediksi klinis kanker paru-paru dari rekam medis pasien. Integrasi Bayesian Optimization
dalam penyetelan hyperparameter merupakan langkah maju yang signifikan dalam
menyempurnakan akurasi dan efektivitas model klasifikasi, sehingga berkontribusi pada
peningkatan diagnostik medis dan strategi perawatan kesehatan yang sedang berlangsung.

Kata kunci: Kanker Paru-paru, CatBoost, Random Forest, Bayesian Optimization



ABSTRACT

COMPARISON OF CATBOOST AND RANDOM FOREST METHODS FOR
LUNG CANCER CLASSIFICATION USING HYPERPARAMETER TUNING
BAYESIAN OPTIMIZATION- BASED

(By: Yra Fatria Zamzam; Supervisors: Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom.
and Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom.; 2024; page)

Lung Cancer is a disease that has a high mortality rate and is often difficult to detect until
itreaches a very severe stage. Data indicates that lung cancer cases are typically diagnosed
late, posing significant challenges to effective treatment. Early detection efforts offer the
potential for better recovery chances. Therefore, this research aims to develop methods
for the identification and classification of lung cancer in the hope of providing further
knowledge on effective ways to detect this condition at an early stage. One approach under
scrutiny involves employing machine learning classification techniques, anticipated to
serve as a pivotal tool in early disease detection and enhancing patient survival rates. This
study involves five stages: data collection, data preprocessing, data partitioning for
training and testing using 10-fold cross validation, model training, and analysis of
evaluation results. In this research, four experiments consist of applying two classification
methods, CatBoost and Random Forest, each tested using default hyperparameter and
hyperparameter tuning using Bayesian Optimization. It was found that the Random Forest
model using hyperparameter tuning Bayesian Optimization outperformed the other
models with accuracy (0.97106), precision (0.97339), recall (0.97185), f-measure
(0.97011), and AUC (0.99974) for lung cancer data. These findings highlight that
Bayesian Optimization for hyperparameter tuning in classification models can improve
clinical prediction of lung cancer from patient medical records. The integration of
Bayesian Optimization in hyperparameter tuning represents a significant step forward in
refining the accuracy and effectiveness of classification models, thus contributing to the
ongoing enhancement of medical diagnostics and healthcare strategies.

Keywords: Lung Cancer, CatBoost, Random Forest, Bayesian Optimization
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