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ABSTRAK 

PENERAPAN SMOTE-NCL UNTUK MENGATASI 

KETIDAKSEIMBANGAN KELAS PADA KLASIFIKASI PENYAKIT 

JANTUNG KORONER MENGGUNAKAN ALGORITMA SUPPORT 

VECTOR MACHINE (Oleh: Mariana Dewi; Pembimbing: Triando Hamonangan 

Saragih, S.Kom., M.Kom. dan Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom.; 2023; 60 halaman) 

 

Penyakit jantung koroner (PJK) terjadi akibat penyumbatan atau penyempitan pada 

pembuluh darah jantung karena adanya endapan lemak dan kolesterol sehingga 

mengakibatkan suplai darah ke jantung menjadi terganggu. PJK masih merupakan 

masalah kesehatan yang penting dan berdampak secara sosioekonomi karena biaya 

obat-obatan yang cukup mahal dan lamanya waktu perawatan serta pengobatannya. 

Upaya pencegahan melalui deteksi dini dan upaya pengendaliannya sangat penting 

untuk dilakukan. Salah satu cara untuk mendeteksi penyakit jantung koroner 

dengan memanfaatkan teknologi komputasi, yaitu melakukan klasifikasi 

menggunakan algoritma tertentu. Pada penelitian ini dilakukan klasifikasi dengan 

menggunakan algoritma Support Vector Machine (SVM) serta penanganan 

ketidakseimbangan data menggunakan SMOTE dan SMOTE-NCL. Data yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah data Coronary Heart Disease yang memiliki 

dua buah kelas, yaitu kelas 0 (negatif PJK) dan kelas 1 (positif PJK) dengan 

permasalahan data yang tidak seimbang. Penelitian ini dilakukan dengan 

membandingkan kinerja dari klasifikasi SVM tanpa dilakukan penyeimbangan 

data, klasifikasi SVM dengan penyeimbangan data SMOTE, dan kalsifikasi SVM 

dengan penyeimbangan data SMOTE-NCL. Hasil yang didapatkan dari penelitian 

ini adalah pada klasifikasi SVM dengan penyeimbangan data SMOTE-NCL 

menghasilkan kinerja terbaik jika dibandingkan dengan model klasifikasi lain 

dengan nilai akurasi sebesar 85,10%. 

 

Kata Kunci: jantung koroner, klasifikasi, SVM, SMOTE, SMOTE-NCL   

  



 
 

v 
 

ABSTRACT 

IMPLEMENTATION OF SMOTE-NCL TO OVERCOME CLASS 

IMBALANCE IN CORONARY HEART DISEASE CLASSIFICATION USING 

SUPPORT VECTOR MACHINE ALGORITHM (By: Mariana Dewi; Advisor: 

Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom. and Rudy Herteno, S.Kom., 

M.Kom.; 2023; 60 pages) 

 

Coronary heart disease (CHD) occurs as a result of blockage or narrowing of the 

heart's blood vessels due to the buildup of fat and cholesterol, which disrupts blood 

supply to the heart. CHD remains a significant health problem with socio-economic 

implications due to the high cost of medication, prolonged treatment duration, and 

management. Prevention efforts through early detection and control are crucial. 

One way to detect coronary heart disease is by utilizing computational technology, 

specifically through classification using certain algorithms. In this study, 

classification was performed using the Support Vector Machine (SVM) algorithm, 

along with addressing data imbalance using SMOTE and SMOTE-NCL techniques. 

The data used in this research consisted of Coronary Heart Disease data with two 

classes: class 0 (negative for CHD) and class 1 (positive for CHD), with an 

imbalanced data issue. This study compared the performance of SVM classification 

without data balancing, SVM classification with SMOTE data balancing, and SVM 

classification with SMOTE-NCL data balancing. The results obtained from this 

research indicate that SVM classification with SMOTE-NCL data balancing 

yielded the best performance compared to other classification models, achieving 

an accuracy of 85.10%. 

 

Keywords:coronary heart disease, classification, SVM, SMOTE, SMOTE-NCL. 
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