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ABSTRAK

Informasi cuaca dan prediksi curah hujan memainkan peran penting dalam berbagai
bidang aktivitas. Informasi cuaca dan prediksi curah hujan di Kalimantan Selatan
perlu diketahui karena dekat dengan garis khatulistiwa yang menyebabkan daerah
ini mengalami pemanasan yang signifikan sehingga meningkatkan potensi
pembentukan awan konvektif dan curah hujan yang tinggi. Metode multivariate
time series dengan mempelajari data historis iklim telah terbukti efektif untuk
memprediksi curah hujan. Salah satu pendekatan yang populer adalah
menggunakan model LSTM (Long Short-Term Memory) karena kemampuannya
dalam menangani interval yang tidak diketahui antara peristiwa dalam data time
series multivariate. Namun, model LSTM dapat terjebak dalam konfigurasi
parameter yang hanya mengoptimalkan kinerja pada data training tertentu.
Algoritma Grey Wolf Optimizer (GWO) digunakan untuk mengoptimalkan
parameter LSTM untuk meningkatkan akurasi dan mencegah hal tersebut.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh algoritma GWO terhadap
model berbasis LSTM. Dalam penelitian ini, penulis menerapkan model LSTM
berbasis algoritma GWO untuk memprediksi curah hujan di wilayah Kota
Banjarbaru. Penanganan missing value dilakukan dengan menghapus nilai yang
kosong atau mengisinya dengan nilai 0. Pengaturan batch size diterapkan antara 16
dan 32. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model Bidirectional LSTM yang
menggunakan algoritma GWO dengan penghapusan baris missing value serta
pengaturan batch 32 memiliki performa terbaik dibanding model berbasis LSTM
lainnya. Penggunaan algoritma GWO pada model Bidirectional LSTM
menghasilkan penurunan 67% pada nilai matriks evaluasi validasi loss, 43% pada
Root Mean Squared Error (RMSE), 44% pada Mean Absolute Error (MAE), dan
40% pada Root Mean Squared Logarithmic Error (RMSLE). Evaluasi model
menunjukkan bahwa nilai matriks evaluasi validasi loss, MAE, RMSLE, dan
RMSE berturut-turut adalah 0.01041314192, 0.13438159227, 0.12981936336, dan
0.14372549951.

Kata kunci: Bidirectional, Curah hujan, GWO, LSTM , Prediksi



ABSTRACT

Weather information and precipitation predictions play an important role in
various fields of activity. Weather information and rainfall predictions in South
Kalimantan need to be known because it is close to the equator so this area
experiences significant warming thereby increasing the potential for convective
cloud formation and high rainfall. The multivariate time series method by studying
historical climate data has proven effective for predicting rainfall. One popular
approach is to use the Long Short-Term Memory (LSTM) model because of its
ability to handle unknown intervals between events in multivariate time series data.
However, LSTM models can get stuck in parameter configurations that only
optimize performance on certain training data. The Gray Wolf Optimizer (GWO)
algorithm is used to optimize the LSTM parameters to improve accuracy and
prevent this. This study aims to analyze the effect of the GWO algorithm on the
LSTM-based model. In this study, the authors apply the LSTM model based on the
GWO algorithm to predict rainfall in the Banjarbaru City area. Missing value
handling is done by deleting empty values or filling them with a value of 0. Batch
size settings are applied between 16 and 32. The results show that the Bidirectional
LSTM model using the GWO algorithm with missing row removal and batch 32
settings has the best performance compared to the LSTM-based model. other
LSTMs. The use of the GWO algorithm in the Bidirectional LSTM model resulted
in a 67% decrease in the value of the loss validation evaluation matrix, 43% in the
Root Mean Squared Error (RMSE), 44% in the Mean Absolute Error (MAE), and
40% in the Root Mean Squared Logarithmic Error (RMSLE). Evaluation of the
model shows that the values of the loss validation evaluation matrix, MAE, RMSLE,
and RMSE are 0.01041314192, 0.13438159227, 0.12981936336, and
0.14372549951, respectively.

Keywords: Bidirectional, GWO, LSTM, Prediction, Rainfall
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DAFTAR ISTILAH

LSTM (Long Short Term Memory)
Sebuah arsitektur model yang dirancang khusus untuk memproses dan
mempelajari urutan data.

GWO (Grey Wolf Optimizer)
Sebuah algoritma metaheuristik yang menggunakan pendekatan berbasis
kecerdasan kelompok yang terinspirasi dari perilaku berburu dan
kepemimpinan serigala abu-abu di alam.

Missing Value
Sebuah nilai yang hilang atau tidak ada nilainya pada kolom dan baris tertentu.

Batch Size
Jumlah sampel data yang diproses dalam satu iterasi pada saat melatih model
pada algoritma machine learning.

Loss
Penalti dari prediksi yang buruk yang berarti angka yang menunjukkan
seberapa buruk prediksi model.

MAE (Mean Absolute Error)
Matriks evaluasi model untuk mengukur kesalahan absolut antara data yang
diprediksi dengan data asli.

RMSE (Root Mean Squared Error)
Matriks evaluasi model untuk mengukur akar kesalahan kuadrat antara data
yang diprediksi dengan data asli.

RMSLE (Root Mean Squared Logarithmic Error)
Variasi dari RMSE yang menghitung perbedaan logaritmik antara output
model dan pengamatan.
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