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ABSTRAK

PERBANDINGAN PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS (PCA) DAN
SPECTRAL CLUSTERING DALAM PENGELOMPOKKAN DATA
MICROARRAY MENGGUNAKAN K-MEANS

(Oleh: Raditya Raka Alif Azizi; Pembimbing: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom.; Irwan
Budiman, S.T., M.Kom.; 2023; 54 halaman)

Perbandingan reduksi dimensi Principal Component Analysis (PCA) dan Spectral
Clustering yang mana kedua metode menggunakan nilai eigen dalam menentukan
jumlah komponen yang akan direduksi. Data yang digunakan ialah ekspresi gen
microarray dengan total 7129 data dan 34 fitur. Didapat pada kedua metode didapat
hasil dimensi yang direduksi pada PCA yaitu 2 PC dan pada Spectral yaitu k=2
kemudian hasil reduksi dimensi tersebut dilakukan clustering menggunakan
algoritma K-means. Hasil evaluasi pengelompokan menggunakan silhouette
coefficient dan davies bouldin index (DBI) diperoleh nilai pada metode PCA K-
means cluster optimal terdapat pada k=2 dengan nilai silhouette coefficient tertinggi
0,9480 dan DBI terendah 0,4065, sedangkan pada Spectral Clustering K-means
cluster optimal terdapat pada pada k = 2 dengan nilai silhouette coefficient tertinggi
0,9311 dan DBI terendah 0,5536. Hasil penelitian menunjukkan PCA K-means
memperoleh nilai evaluasi lebih tinggi dibandingkan Spectral Clustering K-means.

Kata kunci: Microarray, Principal Analysis Component, Spectral Clustering, K-

means.



ABSTRACT

COMPARISON OF PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS (PCA) AND
SPECTRAL CLUSTERING IN GROUPING MICROARRAY DATA USING
K-MEANS

(By: Raditya Raka Alif Azizi; Supervisor: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom.; Irwan
Budiman, S.T., M.Kom.; 2023; 54 pages)

Comparison of Principal Component Analysis (PCA) and Spectral Clustering
dimension reduction where both methods use eigenvalues in determining the number
of components to be reduced. The data used is microarray gene expression with a
total of 7129 data and 34 features. The two methods obtained the results of the
dimensions reduced in PCA, namely 2 PCs and in Spectral, namely k = 2, then the
results of the dimensional reduction were carried out clustering using the K-means
algorithm. The results of clustering evaluation using silhouette coefficient and davies
bouldin index (DBI) obtained the value in the PCA K-means method the optimal
cluster is at k = 2 with the highest silhouette coefficient value of 0.9480 and the
lowest DBI of 0.4065, while in Spectral Clustering K-means the optimal cluster is at
k = 2 with the highest silhouette coefficient value of 0.9311 and the lowest DBI of
0.5536. The results showed that PCA K-means obtained a higher evaluation value

than Spectral Clustering K-means.

Keywords: Microarray, Principal Analysis Component, Spectral Clustering, K-

means.
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