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ABSTRAK 

IMPLEMENTASI KNN-MVO DENGAN APLIKASI SMOTE UNTUK MENGATASI 

KETIDAKSEIMBANGAN KELAS DALAM KLASIFIKASI KUALITAS UDARA 

(Oleh : Muhammad Miftahur Rizky; Pembimbing : Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom, M.Kom. dan 

Muliadi, S.Kom, M.Cs.; 2024; halaman) 

 

 

Penelitian ini membahas polusi udara, sebuah isu global mendesak yang dipengaruhi oleh faktor 

geografis dan temporal, dengan menggunakan teknik pembelajaran mesin canggih untuk 

meningkatkan klasifikasi kualitas udara. Dengan mengintegrasikan algoritma K-Nearest Neighbors 

(KNN) dengan Teknik Oversampling Minoritas Sintetis (SMOTE) dan Multi-Verse Optimization 

(MVO), tantangan seperti ketidakseimbangan data dan optimasi parameter berhasil diatasi. 

Pendekatan baru yang menggabungkan SMOTE dan MVO dalam kerangka kerja KNN telah secara 

signifikan meningkatkan akurasi klasifikasi hingga 96%, yang jauh lebih baik dibandingkan metode 

sebelumnya. Dataset mencakup data geografis dan temporal yang beragam, dengan potensi bias yang 

diakui dan diatasi. Studi ini menyoroti efektivitas penggabungan MVO dan SMOTE untuk 

mengoptimalkan model klasifikasi, memberikan kontribusi besar pada analisis lingkungan dan upaya 

melawan polusi udara. Penelitian masa depan akan lebih mengeksplorasi teknologi AutoML untuk 

meningkatkan optimasi algoritmik, menawarkan solusi yang lebih efisien dan adaptif. Upaya perintis 

ini menekankan peran penting inovasi teknologi dalam mengatasi tantangan lingkungan dan 

menandai kemajuan signifikan dalam memerangi polusi udara global. 

 

Kata kunci:  Polusi udara, Klasifikasi Kualitas Udara, K-Nearest Neighbors, MVO, SMOTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

IMPLEMENTATION OF KNN-MVO WITH SMOTE APPLICATION TO OVERCOME 

CLASS IMBALANCE IN AIR QUALITY CLASSIFICATION 

(By : Muhammad Miftahur Rizky; Pembimbing : Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom, M.Kom. dan 

Muliadi, S.Kom, M.Cs.; 2024; page) 

 

 

This research addresses air pollution, a pressing global issue influenced by geographic and temporal 

factors, using advanced machine-learning techniques to enhance air quality classification. By 

integrating the K-Nearest Neighbors (KNN) algorithm with the Synthetic Minority Over-sampling 

Technique (SMOTE) and Multi-Verse Optimization (MVO), challenges like data imbalance and 

parameter optimization are effectively tackled. This novel approach, which combines SMOTE and 

MVO within the KNN framework, has significantly increased classification accuracy to 96%, 

substantially improving over previous methods. The dataset includes diverse geographic and 

temporal data, with potential biases acknowledged and addressed. This study highlights the efficacy 

of merging MVO and SMOTE to optimize classification models, making a substantial contribution 

to environmental analysis and the fight against air pollution. Future research will further explore 

AutoML technology to improve algorithmic optimization, offering more efficient and adaptive 

solutions. This pioneering effort emphasizes the critical role of technological innovation in tackling 

environmental challenges and marks a significant advancement in combating global air pollution. 

 

Kata kunci:  Air Pollution, Air Quality Classification, K-Nearest Neighbors, MVO, SMOTE
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