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ABSTRAK

IMPLEMENTASI EKSTRAKSI FITUR GLCM DENGAN KLASIFIKASI
ALGORITMA C5.0 PADA DATA COMPUTERIZED TOMOGRAPHY
SCAN COVID-19

(Oleh:Muhammad Ropig; Pembimbing: Triando Hamonangan Saragih S.Kom.,
M.Kom dan Dodon Turianto Nugrahadi, S.Kom, M.Eng.; 2022; -- halaman)

Teknologi pencitraan digital telah banyak digunakan dalam bidang medis dalam
diagnosis data citra biologis untuk memandu dokter untuk mengetahui kondisi
pasien. Salah satu teknik pencitraan medis yang dapat menggambarkan kondisi di
dalam tubuh manusia adalah Computed Tomography (CT). Penelitian ini
menggunakan dataset citra CT scan dada berjumlah 625 data CT. Ekstraksi fitur
yang digunakan untuk mendapatkan beberapa fitur statistik tentang citra adalah
GLCM (Gray Level Co-Occurrence Matrix). Dalam GLCM Jarak
direpresentasikan sebagai piksel sedangkan orientasi direpresentasikan dalam
derajat. Orientasi terbentuk dari empat arah sudut dengan interval 0°, 45°, 90°, dan
135°. Sedangkan jarak antar piksel biasanya ditetapkan sebesar 1 piksel. Setelah
dilakukan ektraksi fitur akan dilakukan klasifikasi dengan menggunakan metode
algoritma C5.0 Hasil akurasi dari metode klasifikasi C5.0 menggunakan ektraksi
fitur GLCM mendapatkan hasil akurasi sebesar 87% pada sudut 90°, 84% pada
sudut 45°, 83% pada sudut 135°, dan 82% pada sudut 0°.

Kata Kunci: Computed Tomography, GLCM, C5.0, Ekstraksi Fitur, Citra, Covid-
19, CT-Scan



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF GLCM FEATURE EXTRACTION WITH
ALGORITHM  CLASSIFICATION C50 ON COMPUTERIZED
TOMOGRAPHY SCAN COVID-19 DATA

(By: Muhammad Ropiq; Advisors: Triando Hamonangan Saragih S.Kom., M.Kom
and Dodon Turianto Nugrahadi, S.Kom, M.Eng.; 2022; -- page)

Digital imaging technology has been widely used in the medical field in the
diagnosis of biological image data to guide doctors to determine the patient's
condition. One of the medical imaging techniques that can describe conditions in
the human body is Computed Tomography (CT). This study used a chest CT scan
image dataset totaling 625 CT data. The feature extraction used to get some
statistical features about the image is GLCM (Gray Level Co-Occurrence Matrix).
In GLCM Distance is represented as pixels whereas orientation is represented in
degrees. Orientation is formed from four angular directions with intervals of 0°,
45°,90°, and 135°. While the distance between pixels is usually set at 1 pixel. After
feature extraction, classification will be carried out using the C5.0 algorithm
method. Accuracy results from the C5.0 classification method using GLCM feature
extraction get results of an accuracy of 87% at an angle of 90°, 84% at an angle of
45°, 83% at an angle of 135° , and 82% at an angle of 0°.

Keywords: Computed Tomography, GLCM, C5.0, Feature Extraction, Image,
Covid-19, CT-Scan



PRAKATA

Puji syukur penulis panjatkan ke Tuhan kita Yang Maha Esa karena atas

berkat rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul

“Implementasi Ekstraksi Fitur GLCM dengan Klasifikasi Alogritma C5.0 pada

Data Computerized Tomography Scan Covid-19” untuk memenuhi syarat dalam

menyelesaikan pendidikan program S1 limu Komputer, Fakultas Matematika dan

IImu Pengetahuan Alam, Universitas Lambung Mangkurat.

Pada lembar ini penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih kepada

pihak-pihak yang sangat mendukung penulis dalam pembuatan dan penyusunan

skripsi ini, adapun yang dimaksud adalah sebagai berikut :

1.

Keluarga yang selalu memberikan bantuan, semangat, doa dan dukungan
dalam proses penyelesaian skripsi ini.

Bapak Triando Hamonagan Saragih selaku dosen pembimbing utama yang
turut serta membantu dan meluangkan waktu demi kelancaran dalam
penyelesaian skripsi ini.

Bapak Dodon Turianto Nugrahadi, S.Kom., M.Eng selaku dosen pembimbing
pendamping yang turut serta membantu dan meluangkan waktu demi
kelancaran dalam penyelesaian skripsi ini.

Bapak Irwan Budiman S.T., M.Kom. selaku Ketua Program Studi limu
Komputer FMIPA UNLAM, atas bantuan dan izin beliau skripsi ini dapat
diselesaikan.

Seluruh Dosen dan staf Program Studi llmu Komputer FMIPA UNLAM atas
ilmu dan bantuan yang diberikan selama ini yang sangat bermanfaat.
Teman-teman dan sahabat-sahabat keluarga Ilmu Komputer angkatan 2017
yang memberikan dukungan dan selalu mengingatkan serta mendoakan
dalam proses mengerjakan skripsi.

Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah turut
membantu dalam penyelesaian skripsi ini.

Akhir kata penulis menyadari sepenuhnya bahwa penulisan ini jauh dari

sempurna, namun penulis mengharapkan bantuan serupa berupa saran dan kritik

Vi



yang membangun dari semua pihak demi kesempurnaan dan mutu penulisan skripsi
ini.
Semoga tulisan ini dapat bermanfaat bagi ilmu pengetahuan dan pembaca
khususnya serta mendapat keridhaan Allah SWT.
Banjarbaru, 21 Maret 2023

Muhammad Rofiq

vii



DAFTAR ISI

COVER
HALAMAN JUDUL ...ttt ettt e et e e et e e e st e e e naneeeenannnees i
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI ...ttt ii
PERINY AT AAN ettt iii
A B S T R A K ettt a e iv
A B S T R A C T ettt ettt e et e e e et e e e et e e et e e e e e e e ra——r e e e ———aaaa—— \Y;
P R A K AT A ettt e ettt e e e e e e e ————ee e e e e r e ———— Vi
DA R T AR IS ettt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e ee e eraeeeaans viii
DAFTAR TABEL ..o ittt ettt e e ettt e e e e e e e e eerreeeeaeeeaaans X
DAFTAR GAMBAR ..ottt e ettt et e e e e e e e e e e e eaeeaaaaas Xii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt eee e e e eee e e e eee e e e e 1
1.1 Latar BelaKang ......cccocoveiiiiiiiciecc s 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ... 3
1.3 Batasan MaSalah...........eeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeee e nnnenees 3
1.4 Tujuan PeNEITIAN......ccoooiiiieiieri s 3
15 M aANTAAE PENEIITIAN. ...ttt eeeeeennnenees 3
BAB [ TINJAUAN PUST AK A ettt ieee e e 5
2.1 Kajian TerdahUlU.........ccooooieiiiiicecc e 5
2.2 GOV LD e e 7
2.3  Computed TOMOGraphy ........ccceoieiiiiiieeie e 7
2.4 Ektraksi Fitur Gray Level Co-Occurrence MatriX.........ccccceevervennennn. 9
2.5 PrePrOCESSING.....cciveiuiiieitieiteeteseeste e s e ste et e e e s e e sreesrearsesraeeeas 11
2.6 Cross Validation........coooeeeeeee 11
2.7 Algoritma KIasifikasi C5.0 ..o 12
2.8 CoNFUSION MAITTX .o, 16
2.9 R e —————————— e —————— 17
2.10  Keaslian Penelitian ... 18
BAB [l METODE PENELITIAN . ...t 21
3.1 ALAL PENEITIAN ...t eenenenennnee 21
3.2 Bahan PeNEITIAN. ......eeeeeeeeee e 21
3.3 Variabel PENEIITIAN .....vveeeeeeeeeeeeee e 21
34 PrOSEAUN PENEITIAN . .. .ot 22
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 24
4.1 [ F2 ] | SO P ORI 24

viii



411 Pengumpulan Dataset............coereieiiniiinisieeeee s 24

4.1.2 PrEPIOCESSING ...ttt 30
4.1.3 Proses Gray Level Co-Occurrence MatriX........ccccoeeeerenerennnn. 36

414 10 Fold Cross Validation ...........coceveviiinienieienenese e 44

4.15 Klasifikasi menggunakan C5.0 dengan Validasi 10 Fold Cross
Validation........cooiiiiic e 46

4.15 CoNfUSION MALEIX ..o 52
4151 Confusion Matrix dengan 4 Fitur GLCM........................ 52
4.15.2 Confusion Matrix dengan 8 Fitur GLCM........................ 52

4.2 PemMbDaNASAN ..o 57
BAB V PENUTUP ..ottt 62
5.1 KESIMPUIAN...c.iiiiiiiee e 62

0.2 SAFAN .. 62
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 63
LAMPIRAN ... oottt bbbttt ettt be st b e s 65



Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 5.
Tabel 6.
Tabel 7.
Tabel 8.
Tabel 9.

Tabel 10.
Tabel 11.
Tabel 12.
Tabel 13.
Tabel 14.
Tabel 15.
Tabel 16.
Tabel 17.
Tabel 18.
Tabel 19.
Tabel 20.
Tabel 21.
Tabel 22.
Tabel 23.
Tabel 24.
Tabel 25.
Tabel 26.
Tabel 27.
Tabel 28.
Tabel 29.

DAFTAR TABEL

CONTUSION IMAEFIX L..viviiiiieieie e 16
Keaslian Penelitian ..o 18
Perancangan Penelitian.............cooeiiiieniiineeee s 20
Rincian Citra CT Scan Dada .........ccooveeeiieeiiiie e 24
Contoh Gambar Citra CT Scan Dada Covid-19..........ccccevvrencienennnn 24
Contoh Gambar Citra CT Scan Dada No Finding...........c.ccccoeovvveiiennnn, 26
Contoh gambar Citra CT Scan Dada Covid-19 dan No Finding............ 28
Hasil Preprocessing Citra CT Scan Dada Covid-19..........cccccceevevieennne. 34
Hasil Preprocessing Citra CT Scan Dada No Finding..............ccccev.... 35
Gambar Citra CT Scan Dada setelah di prepocessing ............ccccueeveee. 36
Gambar Citra CT Scan Dada No Finding setelah di prepocessing...... 41
Gambar Citra CT Scan Dada setelah di prepocessing ..........c.ccocveeeeen. 41
Hasil Ekstraksi GLCM sudut 0° pada data citra CT Covid-19 ............ 41
Hasil Ekstraksi GLCM sudut 0° pada data citra CT No_finding......... 41
Hasil Ekstraksi GLCM sudut 45° pada data citra CT Covid-19........... 41
Hasil Ekstraksi GLCM sudut 45° pada data citra CT No_finding....... 42
Hasil Ekstraksi GLCM sudut 90° pada data citra CT Covid-19........... 42

Hasil Ekstraksi GLCM sudut 90° pada data citra CT No_finding....... 42
Hasil Ekstraksi GLCM sudut 135° pada data citra CT Covid-19 ........ 43
Hasil Ekstraksi GLCM sudut 135° pada data citra CT No_finding..... 43

lustrasi 10 Fold Cross Validation ............cccccevviiininieneienc e 44
Row data 10 Fold Cross Validation pada data GLCM ....................... 53
Confusion Matrix klasifikasi C5.0 Sudut 0° dengan 4 fitur ................. 52
Confusion Matrix klasifikasi C5.0 Sudut 45° dengan 4 fitur ............... 54
Confusion Matrix klasifikasi C5.0 Sudut 90° dengan 4 fitur ............... 53
Confusion Matrix klasifikasi C5.0 Sudut 135° dengan 4 fitur............. 54
Confusion Matrix klasifikasi C5.0 Sudut 0° dengan 8 fitur ................. 55
Confusion Matrix klasifikasi C5.0 Sudut 45° dengan 8 fitur ............... 55
Confusion Matrix klasifikasi C5.0 Sudut 90° dengan 8 fitur ............... 56



Tabel 30. Confusion Matrix klasifikasi C5.0 Sudut 135° dengan 8 fitur ............. 56
Tabel 31. Hasil Akurasi 4 fitur GLCM semua Sudut dengan klasifikasi C5.0.... 58
Tabel 32. Hasil Akurasi 8 fitur GLCM semua Sudut dengan klasifikasi C5.0.... 59
Tabel 33. Hasil Perbandingan Akurasi 4 fitur dan 8 fitur ...........cccccceevveieennnn, 60

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Citra Pasien yang positif COVID-19 ........ccccociveiiviveieece e 8
Gambar 2. Citra no finding atau tidak ditemukan gejala Covid-19 ........................ 9
Gambar 3. Prosedur Penelitian...........ccooeiieieiiiiieieee e 222
Gambar 4. Tahap PreproCeSSING ........ccveieierierieieniesiesiese e 33
Gambar 5. Arah ketetanggan piksel pada metode GLCM ..........cccccceevevveviecnnenne. 40
Gambar 6. Contoh nilai PiXel CItra..........cccooveviiiiiiecce e 40
Gambar 7. Contoh nilai pixel citra dengan level 0 sampai 8 ...........ccccccevviirennene 41
Gambar 8. Penjumlahan matriks GLCM dengan matriks GLCM transpose........ 41
Gambar 9. Hasil penjumlahan matriks GLCM sudut 0 setelah dibuat simetris.... 41
Gambar 10. Matriks yang sudah dinormalisasi...........cccccevveveiiieviveresiese e 42
Gambar 11. Grafik Hasil Akurasi GLCM semua Sudut dengan 4 fitur................ 61
Gambar 12. Grafik Hasil Akurasi GLCM semua Sudut dengan 8 fitur................ 58

Gambar 13. Grafik Hasil Akurasi GLCM semua Sudut dengan klasifikasi C5.0...58

Xii



