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ABSTRAK 

SELEKSI FITUR DENGAN PARTICLE SWARM OPTIMIZATION PADA 

KLASIFIKASI PENYAKIT PARKINSON MENGGUNAKAN XGBOOST 

(Oleh : Deni Kurnia; Pembimbing: Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom., M.Kom dan 

Dwi Kartini S.Kom., M.Kom.; 2023; 59 halaman) 

 

Penyakit Parkinson merupakan gangguan pada sistem saraf pusat yang mempengaruhi 

sistem motorik. Diagnosis penyakit ini cukup sulit dilakukan karena gejalanya yang 

serupa dengan penyakit lain. Saat ini diagnosa dapat dilakukan menggunakan machine 

learning dengan memanfaatkan rekaman suara pasien yang diekstraksi. Namun, fitur 

yang dihasilkan dari ekstraksi rekaman suara tersebut relatif cukup banyak, sehingga 

penting untuk mempertimbangkan seleksi fitur untuk menghindari penurunan kinerja 

sebuah model. Pada penelitian ini, Particle Swarm Optimization digunakan sebagai 

seleksi fitur, sedangkan XGBoost akan digunakan sebagai model klasifikasi. Selain itu 

model juga akan diterapkan SMOTE untuk mengatasi masalah ketidakseimbangan 

kelas data dan hyperparameter tuning menggunakan Random Search pada XGBoost 

untuk mendapatkan hyperparameter yang optimal. Hasil pengujian menunjukkan 

bahwa nilai AUC pada model XGBoost dengan seleksi fitur adalah 0.9325, sedangkan 

pada model XGBoost tanpa seleksi fitur hanya mendapat nilai AUC sebesar 0.9250. 

Kemudian, ketika metode SMOTE dan Random Search diterapkan, maka kinerja 

model XGBoost akan semakin baik dengan mendapatkan nilai AUC sebesar 0.9366. 

Namun, ketika seleksi fitur diterapkan terlebih dahulu dari kedua metode tadi, maka 

model akan mendapatkan nilai AUC yang lebih baik yaitu sebesar 0.9483. Dengan 

demikian, penggunaan seleksi fitur pada model telah terbukti mampu dalam 

meningkatkan kinerja dan hasil prediksi. 

 

Kata kunci: Klasifikasi, XGBoost, PSO, SMOTE, Hyperparameter Tuning, Random 

Search 
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ABSTRACT 

FEATURE SELECTION WITH PARTICLE SWARM OPTIMIZATION IN 

PARKINSON'S DISEASE CLASSIFICATION USING XGBOOST  

(By : Deni Kurnia; Suvervisor: Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom., M.Kom and Dwi 

Kartini S.Kom., M.Kom.; 2023; 59 pages) 

 

Parkinson's disease is a disorder of the central nervous system that affects the motor 

system. Diagnosis of this disease is quite difficult because the symptoms are similar to 

other diseases. Currently, diagnosis can be done using machine learning by utilizing 

extracted patient voice recordings. However, the features generated from the 

extraction of voice recordings are relatively large, so it is important to consider 

feature selection to avoid degrading the performance of a model. In this study, Particle 

Swarm Optimization is used as feature selection, while XGBoost will be used as a 

classification model. In addition, the model will also be applied SMOTE to overcome 

the problem of data class imbalance and hyperparameter tuning using Random Search 

on XGBoost to get the optimal hyperparameter. The test results show that the AUC 

value on the XGBoost model with feature selection is 0.9325, while the XGBoost model 

without feature selection only gets an AUC value of 0.9250. Then, when the SMOTE 

and Random Search methods are applied, the performance of the XGBoost model will 

be even better by getting an AUC value of 0.9366. However, when feature selection is 

applied first of the two methods, the model will get a better AUC value of 0.9483. Thus, 

the use of feature selection in the model has proven to be able to improve the 

performance and prediction results. 

 

Keywords: Classification, XGBoost, PSO, SMOTE, Hyperparameter Tuning, Random 

Search 
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