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ABSTRAK

IMPLEMENTASI SVM-SMOTE DALAM MENGATASI KELAS TIDAK
SEIMBANG UNTUK PREDIKSI BAHAYA ASTEROID PADA BUMI
MENGGUNAKAN ALGORITMA KLASIFIKASI RANDOM FOREST

(Oleh : Ahmad Noval; Pembimbing: Triando Hamonangan Saragih S.Kom.,
M.Kom. dan Fatma Indriani, S.T., M.L.T., Ph.D.; 2023; 68 halaman)

Asteroid adalah bebatuan yang mengelilingi matahari dan biasanya ditemukan di
sabuk asteroid antara Mars dan Jupiter. Mereka datang dalam berbagai ukuran, dari
beberapa meter hingga ratusan kilometer. Asteroid dapat menimbulkan ancaman
karena ketika bertabrakan dengan Bumi, mereka dapat memberikan efek yang
signifikan. Tabrakan asteroid dapat menimbulkan efek langsung seperti gempa
bumi, semburan udara, dan efek termal yang dapat merusak area yang luas. Selain
itu, asteroid juga dapat memicu bahaya sekunder seperti tsunami dan perubahan
iklim jangka panjang. Untuk menghadapi ancaman asteroid, dilakukan beberapa
upaya untuk mendeteksi bahaya dari ancaman asteroid. Banyaknya jumlah asteroid
yang berada disekitar Bumi, membuat pendeteksian bahaya secara manual menjadi
kurang efektif. Pendeteksian tersebut dapat dilakukan secara otomatis dengan
menggunakan algoritma komputasi, yaitu dengan cara melakukan klasifikasi pada
bahaya dari asteroid menggunakan fitur-fiturnya. Pada penelitian ini dilakukan
klasifikasi dengan menggunakan algoritma Random Forest dan Decision Tree serta
oversampling dengan menggunakan SVM-SMOTE. Data yang digunakan pada
penelitian ini adalah data Nearest Earth Objects (asteroid) yang memiliki kelas
major sebanyak 81.996 data dan memiliki kelas minor sebanyak 8840 data.
Penelitian ini dilakukan dengan membandingkan klasifikasi Random Forest serta
Decision Tree dengan dan tanpa oversampling. Hasilnya didapatkan bahwa
klasifikasi Random Forest menggunakan parameter terbaik dan SVM-SMOTE
menghasilkan performa terbaik dibandingkan dengan model klasifikasi lain, dengan
nilai akurasi sebesar 89,69%, presisi sebesar 47,68%, recall sebesar 61,65%, f1-
score sebesar 53,77%, dan AUC sebesar 0,7718.

Kata kunci: Asteroid, Hazardous, Random Forest, Decision Tree, Oversampling,
SVM-SMOTE, Klasifikasi.



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF SVM-SMOTE IN HANDLING IMBALANCED
CLASS FOR PREDICTING HAZARDOUS ASTEROID ON EARTH USING
RANDOM FOREST CLASSIFICATION ALGORITHM (By: Ahmad Noval;
Advisor: Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom. and Fatma Indriani, S.T.,
M.L.T., Ph.D.; 2023; 68 Pages)

Asteroids are rocks that’s orbit the sun, usually they located in asteroid belt
between Mars and Jupiter. They come in various size, from a few metres to a
hundred kilometres. They can pose a threat when they collide with Earth. Such
collision can cause immediate impact likes earthquakes, airbursts, and thermal
effects that can cause extensive damage. Besides that, asteroid can also trigger
secondary threat such as tsunami and long-term climate changes. To overcome the
threat of asteroids, several efforts are made to detect them. Due to large number of
asteroids near Earth, makes manual detection become less effective. An automated
detection can overcome that problem using computational algorithms, to classify
and identity the hazardous of asteroids based on their features. In this study,
classification is performed using Random Forest and Decision Tree algorithm,
along with oversampling techniques using SVM-SMOTE. The dataset that is used
in this study is Nearest Earth Objects, which consisted of 81,996 data in majority
class and 8,840 data in minority class. This study aimed to compare the
performance of Random Forest and Decision Tree with and without using
oversampling. The results showed that Random Forest with optimized parameters
and implementing SVM-SMOTE give the best performance compared to other
classification models, with accuracy 89,69%, precision 47,68%, recall 61,65%, f1-
score 53,77%, and AUC 0,7718.

Keywords: Asteroid, Hazardous, Random Forest, Decision Tree, Oversampling,
SVM-SMOTE, Classification.
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