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ABSTRAK

PENENTUAN AKAR PRIMITIF MODULO BILANGAN FERMAT
PRIMA (Oleh : Raudatul Janah; Pembimbing : Thresye, S.Si, M.Si dan Saman
Abdurrahman, S.Si, M.Sc; 2018; 26 halaman)

Bilangan Fermat merupakan suatu bilangan bulat tidak negatif yang memenuhi
E, = 22" + 1. Jika suatu F, adalah bilangan prima, maka disebut bilangan Fermat
prima. Piere de Fermat pertama kali menemukan ada lima bilangan Fermat yang
merupakan bilangan prima. Bilangan Fermat tersebut adalah F, =3, F; =5,
F, =17, F; =257, F, = 65537. Terdapat suatu bilangan bulat a dan p, a
dikatakan akar primitif modulop dengan p > 0 jika order a modulo p sama
dengan fungsi phi Euler @(p). Tujuan dari penelitian ini yaitu membuktikan
teorema tentang hubungan akar primitif dengan bukan residu kuadrat modulo
bilangan prima dan hubungan akar primitif dengan bukan residu kuadrat modulo
bilangan Fermat prima. Penelitian ini dilakukan dengan cara membuktikan suatu
bilangan Fermat prima mempunyai akar primitif. Kemudian, mencari akar primitif
dengan menunjukkan bahwa akar primitif dari bilangan Fermat prima jika dan
hanya jika bukan residu kuadrat modulo bilangan Fermat prima. Hasil dari
penelitian ini yaitu setiap akar primitif dari bilangan prima ganjil p, maka bukan
residu kuadrat modulo p. Setiap b akar primitif dari bilangan Fermat prima p jika
dan hanya jika b bukan residu kuadrat modulo p. Sehingga, penentuan akar
primitif pada bilangan Fermat prima dapat menggunakan langkah-langkah yang
diperoleh dari beberapa teorema dan untuk bilangan prima lainnya penentuan akar
primitif masih menggunakan cara berdasarkan definisi akar primitif.

Kata kunci : Bilangan Prima, Akar Primitif, Bukan Residu Kuadrat, Bilangan
Fermat Prima



ABSTRACT

DETERMINATION PRIMITIVE ROOTS MODULO FERMAT PRIME
NUMBERS (By : Raudatul Janah; Supervisor : Thresye, S.Si, M.Si and Saman
Abdurrahman, S.Si, M.Sc; 2018; 26 pages)

A Fermat number is an integer of the form F, = 22" 4+ 1,n = 0. If E, is prime, it
is said to be a Fermat prime number. At the first time Piere de Fermat founds
there are five Fermat numbers which are prime number. The Fermat numbers is
Fy=3,F, =5, F, =17, F3 = 257, F, = 65537. A integer a and p, a is called
primitive root modulo p with p > 0 if the order a modulo p equals the Euler phi
function ¢(p). The purpose of this research is to prove theorems about the
relation between primitive root with quadratic nonresidues modulo prime number,
and then the relation between primitive root with quadratic nonresidues modulo
Fermat prime number. The research is conducted by prove that a Fermat prime
number has primitive roots. Then, find a primitive root by showing that the
primitive root of a Fermat prime number if and only if quadratic nonresidue
modulo Fermat prime number. The result of this research is each primitive root of
odd prime numbers p, then quadratic nonresidues modulo p. Each b primitive root
of the Fermat prime number p if and only if b quadratic nonresidues modulo p. So
the determination of primitive root in Fermat prime number can use method
obtained from several theorems and for other prime numbers the determination of
primitif root still uses method based on primitive root definitions.

Keywords: Prime Number, Primitive Root, Quadratic Nonresidues, Fermat Prime
Number
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