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ABSTRAK 

Klasifikasi citra tutupan lahan berdasarkan kerapatan vegetasi, terkhusus pada jenis 

data citra yang diambil melalui UAV, lebih banyak menggunakan metode deep 

learning berupa CNN dengan pelatihan dari awal, dimana CNN dengan pelatihan 

dari awal mempunyai kelemahan yaitu memerlukan jumlah data yang besar dan 

proses pelatihan model yang lama. Berdasarkan masalah tersebut maka diajukan 

metode dengan menerapkan transfer learning dengan arsitektur CNN Inception-V3 

untuk mendapatkan akurasi model yang lebih tinggi memanfaatkan dataset yang 

ada dengan waktu yang lebih cepat.  Dataset yang digunakan diambil dari Mendeley 

Data yang berjumlah 3000 citra tutupan lahan dengan 1000 citra pada masing-

masing kelasnya. Dataset dibagi berdasarkan kerapatan vegetasinya yaitu bare, 

heavily grazed, dan softly grazed. Penelitian ini membandingkan model CNN 

Inception-V3 yang menggunakan transfer learning dengan model CNN Inception-

V3 tanpa transfer learning. Hasil dari penelitian ini adalah model Inception-V3 

dengan transfer learning menghasilkan akurasi yang lebih baik dari pada model 

Inception-V3 tanpa transfer learning, dengan perbandingan akurasi 95,33% untuk 

model Inception-V3 dengan transfer learning dan 93,83% untuk model Inception-

V3 tanpa transfer learning. Selain itu, waktu pelatihan model Inception-V3 dengan 

transfer learning juga lebih cepat dari pada model Inception-V3 tanpa transfer 

learning, yaitu 4 menit 47 detik untuk rata-rata pelatihan 100 epoch model 

Inception-V3 dengan transfer learning dan 10 menit 48 detik untuk rata-rata 

pelatihan 100 epoch model Inception-V3 tanpa transfer learning. Kemudian, 

pelatihan lanjutan dengan teknik fine-tuning pada model Inception-V3 dengan 

transfer learning mampu meningkatkan akurasi model dari 95,33% menjadi 

97,67%. 

Kata Kunci: Klasifikasi, tutupan lahan, Transfer Learning, CNN, Inception-V3 
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ABSTRACT 

Land cover classification of UAV imagery often utilizes deep learning techniques, 

particularly CNNs. However, CNNs trained from scratch suffer from the drawback 

of demanding extensive data and lengthy training. To overcome this, transfer 

learning with the Inception-V3 CNN architecture is proposed to get higher model 

accuracy utilizing existing datasets with less training. The dataset used is taken 

from Mendeley Data which amounts to 3000 land cover images with 1000 images 

in each class. The dataset is divided based on its vegetation density, namely bare, 

heavily grazed, and softly grazed. This research compares the Inception-V3 CNN 

model that uses transfer learning with the Inception-V3 CNN model without 

transfer learning. The result of this research is the Inception-V3 model with transfer 

learning get better accuracy than the Inception-V3 model without transfer learning, 

with an accuracy ratio of 95.33% for the Inception-V3 model with transfer learning 

and 93.83% for the Inception-V3 model without transfer learning. In addition, the 

training time of the Inception-V3 model with transfer learning is also faster than 

the Inception-V3 model without transfer learning, which is 4 minutes 47 seconds 

for the average training of 100 epochs of the Inception-V3 model with transfer 

learning and 10 minutes 48 seconds for the average training of 100 epochs of the 

Inception-V3 model without transfer learning. Then, further training with fine-

tuning techniques on the Inception-V3 model with transfer learning was able to 

improve the accuracy of the model from 95.33% to 97.67%. 

Keywords: Classification, land cover, Transfer Learning, CNN, Inception-V3  
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