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ABSTRAK

Keberadaan mikroplastik di perairan dapat mengancam biota di
dalamnya. Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk menganalisis
kelimpahan, bentuk, dan pola sebaran mikroplastik pada air, sedimen, dan
saluran pencernaan ikan bawal (Colossoma macropomum). Pengambilan
sampel dilakukan pada Sungai Martapura di Desa Lok Tangga, Kecamatan
Karang Intan, Kabupaten Banjar dengan 5 lokasi sampling. Pengambilan
sampel air menggunakan horizontal water sampler dan sedimen
menggunakan Ekman grab serta pengambilan ikan bawal sebanyak 3 ekor.
Pada seluruh sampel proses destruksi menggunakan KOH 10% dan
pemisahan densitas menggunakan NaCl jenuh. Pengamatan bentuk
menggunakan mikroskop binokuler dengan bantuan Sedgewick Rafter
Chamber dan uji polimer menggunakan FTIR. Pada seluruh sampel ditemukan
mikroplastik dengan bentuk fiber, fragmen, film, dan pelet. Fiber mendominasi
pada seluruh sampel. Kelimpahan mikroplastik pada air sebesar 1.178,18 +
1.705,51 partikel/L, sedimen 737,39 + 6.077,06 partikel/kg, dan ikan 11.495,68
+ 5.306,79 partikel/kg. Jenis mikroplastik pada seluruh sampel yakni fiber. Pola
kelimpahan mikroplastik pada seluruh sampel di semua stasiun dipengaruhi
oleh adanya faktor lingkungan dan antropogenik.

Kata kunci: Colossoma macropomum, persebaran, mikroplastik, nilon, Sungai

Martapura



ABSTRACT

The presence of microplastics in the waters can threaten the biota in them.
This research was conducted with the aim of analyzing the abundance, shape, and
pattern of distribution of microplastics in water, sediment, and the digestive tract of
pomfret (Colossoma macropomum). Sampling was carried out on the Martapura River
in Lok Tangga Village, Karang Intan District, Banjar Regency with 5 sampling
locations. Water sampling using horizontal water sampler and sediment use Ekman
graband taking 3 pomfret fish. In all samples, the destruction process used 10% KOH
and the density separation used saturated NaCl. Observation of shapes using a
binocular microscope with the help of Sedgewick Rafter Chamber and polymer test
using FTIR. In all samples, microplastics were found in the form of fibers, fragments,
films, and pellets. Fiber dominates in all samples. The abundance of microplastics in
water was 1,178.18 + 1,705.51 particles/L, sediment 737.39 * 6,077.06 particles/kg,
and fish 11,495.68 * 5,306.79 particles/kg. The type of microplastic in all samples is
fiber. The pattern of microplastic abundance in all samples at all stations is influenced
by the presence of environmental and anthropogenic factors.

Keywords: Colossoma macropomum, spread, microplastic, nylon, Martapura River,



PRAKATA

Assalamualaikum Wr Wb. Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Allah

SWT yang telah memberikan nikmat jasmani dan rohani sehingga saya

mampu menyelesaikan penelitian hingga tugas akhir skripsi yang berjudul

“‘Analisis Sebaran Mikroplastik pada Air, Sedimen, dan Saluran

Pencernaan lkan Bawal (Colossoma macropomum) di Sungai Martapura,

Desa Lok Tangga, Kecamatan Karang Intan, Kabupaten Banjar”’. Dalam

proses penelitian hingga tugas akhir ini, penulis sebagai makhluk sosial

tentunya menyadari bahwa tidak akan mampu menyelesaikan tugas akhir
skripsi ini tanpa adanya bantuan dari orang-orang baik yang telah ditakdirkan

Allah SWT untuk bertemu dengan penulis. Penulis tidak lupa mengucapkan

terima kasih atas dukungan dan bantuan yang telah diberikan dari berbagai

pihak, diantaranya:

1. Orang tua penulis yang senantiasa mendoakan dan memberikan dukungan
moral dan materil dalam melakukan segala kegiatan di setiap waktu, serta
Ucup yang selalu menemani dan menghibur penulis.

2. Ibu Nova Annisa, S. Si., M. S., selau dosen pembimbing yang senantiasa
membimbing dan memberikan saran, mengingatkan, memberikan
dukungan serta meluangkan waktunya untuk berdiskusi hingga

penyusunan tugas akhir ini selesai.

Vi



. Ibu Rd. Indah Nirtha Nilawati P, S. T., M. Si., selaku pembimbing akademik
yang telah membantu, membimbing, dan mendukung penulis selama
berada di Program Studi Teknik Lingkungan.

. Dr. Rizqi Puteri Mahyudin S. Si., M. S dan Dr. Ir. Rony Riduan, S. T., M. T
sebagai dosen penguji yang telah memberikan saran dan masukan dalam
menyusun tugas akhir.

. Dosen-dosen dan staff administrasi Program Studi Teknik Lingkungan,
Fakultas Teknik, Universitas Lambung Mangkurat.

. Masyarakat Desa Lok Tangga yang telah memberikan bantuan,
pengalaman, dan dukungan terhadap penulis dalam mengerjakan tugas
akhir ini.

. Keluarga dan sahabat-sahabat yang selalu memberikan doa, dukungan,
hiburan, semangat, dan motivasi.

. Keluarga besar Teknik Lingkungan 2019, Elysian, yang telah memberikan
bantuan dan memberikan warna selama melakukan berbagai kegiatan di
kampus maupun di luar kampus.

. Kepada saya, Nathania Khotidjah yang telah konsisten dan tidak pantang

menyerah serta berjuang dalam menyusun tugas akhir ini, dan

10. Seluruh pihak yang turut berkontribusi dalam penyusunan skripsi penulis

yang tidak dapat disebutkan satu per satu.

Akhir kata, penulis memohon maaf atas kesalahan baik dalam tutur kata

atau perbuatan selama masa perkuliahan hingga proses penyusunan skripsi

Vil



ini selesai. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat untuk para pembaca serta
bermanfaat dalam perkembangan ilmu pengetahuan kedepannya. Penulis
juga menyadari bahwa dalam penyusunan rencana penelitian ini masih
memiliki kekurangan. Penulis dengan kerendahan hati mengharapkan
masukan, saran, kritik, bimbingan, serta nasihat yang membangun demi
kesempurnaan tulisan ini.

Banjarbaru, Maret 2023

Nathania Khotidjah

VIII



DAFTAR ISI

PERNYATAAN. ...ttt e e e e e e et e e e e e e e s e e e e e e s ennnees [}
ABSTRAK ...t e e v
ABSTRACT ...ttt \"
PRAK AT A et e e e et e e e e e et eaaea e \
DAFTAR ISL.... ..ot e e IX
DAFTAR TABEL ......oooiiiiiiiii e Xl
DAFTAR GAMBAR ... .o a e Xl
DAFTARRUMUS ... Error! Bookmark not defined.
DAFTAR LAMPIRAN ... ..ot e e XV
FPENDAHULUAN ... e 1
1.1 Latar Belakang .........ooooiiiiiiiii e 1
1.2 Rumusan Masalah ... 4
1.3 Batasan Masalah ... 5
1.4 Tujuan Penelitian..........oooiiiiiiiiii e 6
1.5 Manfaat Penelitian...............cccooiiiii 6

I TINJAUAN PUSTAKA . ...t 8
P2 B\ 1 o] o] F= T3 (]SSP 8
2.1.1 Mikroplastik di Perairan Tawar ...........ccccooovviiiiiiiiiiiiiiieeceiee e 13
2.1.2 Mikroplastik di Sedimen Perairan Tawar ............cccooevvvvviieeeenennnnn. 14
2.1.3 Mikroplastik di Biota Perairan Tawar .............cccccooiviiiiiiiiinneeeeennnnn. 16



2.2 |[kan Bawal sebagai Bioindikator Pencemaran Mikroplastik di Perairan

TAWA <. 18
2.3 Pencemaran Sungai Martapura............ccccoovviiiiii i, 20
2.4 Parameter Lingkungan Fisika dan Kimia .............ccccceoiiiiiiiniinn, 22
2.5 Spektroskopi Fourier Transform Infrared (FTIR) .....cccoooviiiiiiiiiiiiiiininnn, 24
2.6 Studi PuStaka .........cceuiiiiiiiii 26
lll Metode Penelitian ... 31
3.1 Rancangan Penelitian ... 31
3.1.1 Kerangka Penelitian...............coooiiiiiiii e 32
3.2 Waktu dan Tempat.........c.uuiiiiiiiiii e 34
3.3 Alat dan Bahan Penelitian ... 35
TR Tt 1 - | SRR 35
3.3.2BahaNn ... 36
3.4 Prosedur Penelitian dan Teknik Pengumpulan Data........................... 36
3.4.1 Pengumpulan Data.............oeeiiiiiiiiiii e 36
3.4.2 Prosedur Analisis Data.............ccccoeeeiiiiiiiiiii e 37
3.5 ANalisis SAMPEL.......oiiiiiii e 42
3.5.1 Analisis Kelimpahan MikroplastiK ............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiis 42

3.5.2 Analisis Data pada Spektroskopi Fourier Transform Infrared (FTIR)

............................................................................................................. 43
3.5.3 Pola Kelimpahan Mikroplastik ..............cccooiiiiiiiiiiiicciecee, 44

IV Hasil dan Pembahasan ....................cccooiiiiiii 45
4.1 Gambaran Umum Lokasi Penelitian ............ccccovvviiiiiie 45



4.2 Hasil dan Pembahasan ............c.ccoiiiiiiiiiiiii e 49
4.2.1 Pengukuran Parameter Lingkungan.............cccocooeiiiiiiiiiiineeeecinnnnn. 49

4.2.2 Analisis Bentuk dan Kelimpahan Mikroplastik pada Air Sungai
Martapura di Desa LoK Tangga ...........ccoeviiiiiiiiiiiiiieeeeei e 52

4.2.3 Analisis Bentuk dan Kelimpahan Mikroplastik pada Sedimen Sungai
Martapura di Desa LOK Tangga .........cccuuiiiiiiiiiiiiii e 57

4.2.4 Analisis Bentuk dan Kelimpahan Mikroplastik pada Saluran

Pencernaan lkan Bawal (Colossoma macropomum) ..............ccccccceen.... 64
4.2.5 Pola Kelimpahan pada Seluruh Sampel........ccccccoooevviiiiiiieeeeinnnnn. 69

4.2.6 Analisis Jenis Mikroplastik pada Air, Sedimen, dan Saluran

Pencernaan Ikan Bawal (Colossoma macropomum) Sungai Martapura di

Desa LoK TangQa........cuuii i 72

V Kesimpulan dan Saran...............cccoooiiiiiiiiiiii e 75
5.1 KESIMPUIAN ... et eeeees 75
5.2 SAIAN .. 76
DAFTAR RUJUKAN ... ..ottt e e e e e e e e e e 77
LAMPIRAN. ... .ottt e e e e e e e 90

Xl



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Densitas dan Daya Apung Mikroplastik ...............euiiiiiiniinnn. 12
Tabel 2. 2 Studi Pustaka ............cooiiiiiii e 26
Tabel 3. 1 Alat yang Digunakan............cc.oiiviiiiiiiiiiecee e 35
Tabel 3. 2 Bahan yang Digunakan ... 36
Tabel 4. 1 Parameter Fisika-Kimia Perairan Sungai Martapura di Desa Lok
L= 1o o = TP PP PPPPPPI 49
Tabel 4. 2 Nilai Kelimpahan Mikroplastik pada Air...........ccccoooeviiiiiiiinecinnnnn, 56
Tabel 4. 3 Nilai Kelimpahan Mikroplastik pada Sedimen ...............cccccooooe. 61
Tabel 4. 4 Morfologi [kan Bawal ..............ooouiiiiiiiii e 66
Tabel 4. 5 Kelimpahan Mikroplastik pada lkan Bawal (Colossoma
IMACTOPOIMIUIM) ..ttt ettt e e e e et e e e e e e e eaeeaeeas 67
Tabel 4. 6 Bilangan Gelombang FTIR ..o 73

Xl



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Klasifikasi Mikroplastik Berdasarkan Ukuran, Warna dan Bentuk

(Crawford & QUINN, 20717 ) ..ot e e e e 11
Gambar 2. 2 Ikan Bawal (Colossoma macropomum)..............eeeeeeverunneeennenns 18
Gambar 3. 1 Kerangka Penelitian ... 33

Gambar 3. 2 PetaTitik Lokasi Pengambilan SampelGambar 3. 3 Kerangka
Penelitian.... ..o 33
Gambar 3. 4 PetaTitik Lokasi Pengambilan SampelGambar 3. 5 Kerangka
Penelitian..... ..o 33

Gambar 3. 6 PetaTitik Lokasi Pengambilan SampelGambar 3. 7 Kerangka

Penelitian. ... ..o 33
Gambar 3. 8 PetaTitik Lokasi Pengambilan Sampel ..............ccovviiiiiinnn. 34
Gambar 3. 9 Peta Titik Lokasi Pengambilan SampelGambar 3. 10 PetaTitik
Lokasi Pengambilan Sampel ..........ccooooiiiiiiiiiiiiiiii e 34
Gambar 3. 11 Peta Titik Lokasi Pengambilan Sampel.............cccccvviiiinnnn. 35

Gambar 4. 1 Peta Administrasi Desa Lok Tangga, Kecamatan Karang Intan45
Gambar 4. 2 Peta Rencana Tata Ruang Wilayah Kecamatan Karang Intan,
Kabupaten Banjar............ooiiiiiiiiie e 46
Gambar 4. 3 Lokasi Eksisting Stasiun Sampling (a) Stasiun 1 (b) Stasiun 2 (c)
Stasiun 3 (d) Stasiun 4 (e) Stasiun S ... 48

Gambar 4. 4 Sumber Pencemar Air Sungai Martapura di Desa Lok Tangga,

Kecamatan Karang INtan ... 49
Gambar 4. 5 Komposisi Bentuk Mikroplastik pada Air............cccooeeevvieeennnnnn. 53
Gambar 4. 6 Persebaran Bentuk Mikroplastik pada Air (a) fiber (b) fragmen (c)
pelet (d) film ... 55
Gambar 4. 7 Peta Sebaran Mikroplastik pada Air Sungai Martapura ........... 56
Gambar 4. 8 Komposisi Mikroplastik pada Sedimen..................ccieiieie, 57

Xl


file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676947
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676947
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676948
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676954
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676955
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676955
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676956
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676956
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676957
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676957
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676958
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676959
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676959
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676960
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676975
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676976
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676976
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676977
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676977
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676978
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676978
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676979
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676980
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676980
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676981
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676982

Gambar 4. 9 Persebaran Bentuk Mikroplastik pada Sedimen (a) fiber (b)
fragmen (C) film (d) pelet........coooiii e 59
Gambar 4. 10 Peta Persebaran Mikroplastik pada Sedimen Sungai Martapura

Gambar 4. 11 Komposisi Mikroplastik pada |kan Bawal (Colossoma
gaF=Tet o] o o]0 0¥ [0 ) S U PTPPPTRRR 64
Gambar 4. 12 Persebaran Bentuk Mikroplastik pada Ikan Bawal (Colossoma
macropomum) (a) fiber (b) fragmen (c) film (d) pelet..........coooiiiiii. 65
Gambar 4. 13 Pola Kelimpahan Mikroplastik Sungai Martapura di Desa Lok

XV


file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676983
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676983
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676984
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676984
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676985
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676985
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676986
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676986
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676987
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676987
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TA%20MIKROBIOLOGI/SKRIPSI_NATHANIA%20kHOTIDJAH_1910815220006.docx%23_Toc145676988

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A Kelimpahan dan Bentuk Mikroplastik .....................ocooinii. 91
Lampiran B Berat Kering Sampel Setelah diOven ......................nll. 94
Lampiran C Hasil Pengamatan Bentuk Mikroplastik ................................ 96
Lampiran D Peta ... 100
Lampiran E Log Book Penelitian ... 109

XV



