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RINGKASAN 

 

Ryoga Novianda Rizaldy, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Lambung Mangkurat, Juni 2023. Analisis Dinamika Fluida Komputasional Gas Buang Melalui 

Adsorbent di Knalpot Motor ; Komisi Pembimbing: Dr. Aqli Mursadin, S.T., M.T. Ketua : Dr. 

Rachmat Subagyo, S.T., M.T. Anggota I : Pathur Razi Ansyah, S.T., M.Eng. Anggota II : Dr. 

Abdul Ghofur, S.T.,M.T. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis distribusi temperatur, tekanan dan kecepatan aliran 

gas buang melalui adsorbent yang terjadi di knalpot motor menggunakan metode dinamika 

fluida komputasional. Simulasi dilakukan dengan memodelkan knalpot beserta dengan 

adsorbent dengan variasi ukuran 40, 50 dan 60 mesh pada 1000, 2000 dan 3000 RPM. Simulasi 

ini menggunakan persamaan dari Navier-Stokes dan persamaan turbulensi dari k – epsilon yang 

dihitung menggunakan software ANSYS Fluent. Hasil simulasi menunjukkan bahwa distribusi 

temperatur, tekanan dan kecepatan aliran gas buang lebih baik dilakukan pada adsorbent 

dengan ukuran 40 mesh karena tidak terjadinya penumpukan temperatur yang terlalu besar 

pada area sekitar adsorbent, memiliki kemampuan melepas gas buang yang jauh lebih baik 

ditandai dengan tekanan yang besar serta aliran fluida yang tidak terganggu dikarenakan aliran 

tersebut dapat tetap mengalir tanpa adanya resistansi berlebihan dari keberadaan adsorbent itu 

sendiri. Penelitian ini memberikan wawasan lebih baik dan luas dalam pengembangan 

penggunaan adsorbent sebagai salah satu usaha mengurangi emisi gas buang dengan tanpa 

membuat kinerja dari sistem exhaust menurun secara dramatis serta dapat menjadi pandangan 

untuk langkah dalam penelitian - penelitian berikutnya.  

 

Kata kunci: Dinamika Fluida Komputasional, Adsorbent, Kinerja Sistem Exhaust 
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SUMMARY 

 

Ryoga Novianda Rizaldy, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of Engineering, 

Lambung Mangkurat University, June 2023. Computational Fluid Dynamics Analysis of 

Exhaust Gas Through Adsorbent in Motor Exhaust; Advisory Committee: Dr. Aqli Mursadin, 

S.T., M.T. Chairman : Dr. Rachmat Subagyo, S.T., M.T. Member I : Pathur Razi Ansyah, S.T., 

M.Eng. Member II : Dr. Abdul Ghofur, S.T.,M.T. 

This study aims to analyze the distribution of temperature, pressure and speed of exhaust gas 

flow through adsorbents that occur in motor exhaust using computational fluid dynamics 

methods. The simulation was carried out by modeling the exhaust along with adsorbents with 

size variations of 40, 50 and 60 mesh at 1000, 2000 and 3000 RPM. This simulation uses the 

Navier-Stokes equation and the turbulence equation from k-epsilon calculated using ANSYS 

Fluent software. The simulation results show that the distribution of temperature, pressure and 

exhaust gas flow speed is better done on adsorbents with a size of 40 mesh Because there is no 

too large temperature buildup in the area around the adsorbent, it has a much better ability to 

release exhaust gases characterized by large pressure and uninterrupted fluid flow because 

the flow can continue to flow without excessive resistance from the existence of the adsorbent 

itself. This research provides better and broader insight into the development of the use of 

adsorbents as an effort to reduce exhaust emissions without making the performance of the 

exhaust system decrease dramatically and can be a view for steps in future research.  

 

Keywords: Computational Fluid Dynamics, Adsorbent, Exhaust System Performance 
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DAFTAR SIMBOL 

 

Simbol Keterangan Satuan 

ρ Kerapatan Fluida Kg/m3 

t Waktu s 

v Kecepatan m/s 

∂ρ/∂t Turunan Parsial Kerapatan Massa Terhadap Waktu Kg/m3 s 

∇ Nabla/Gradien - 

P Tekanan Pa 

τ Tegangan Viskos Pa 

g Percepatan Gravitasi m/s2 

∂(ρv)/∂t Turunan Parsial Momentum Terhadap Waktu Kg/m2 s2    

e Total Energi J/Kg 

k Konduktivitas Termal Fluida m2s 

T Suhu c 

ε Laju Dissipasi Turbulensi J/Kg s 

Re Bilangan Reynolds - 

d Diameter m 

μ Viskositas Pa s 

a Percepatan  m/s2 

Nu Bilangan Nusselt - 

h Koefisien Perpindahan Panas Konvektif W/m2 K 

Pr Bilangan Prandtl - 

m Laju Aliran Massa Kg/s 

Cp Panas Spesifik Fluida J/Kg K  

F Gaya N 
 

𝜔 Laju Dissipasi Turbulen m2 s3    

𝜇𝑡 Viskositas Turbulen Kg/m s 

σk Koefisien Difusivitas Turbulen - 

Pk Produksi Energi Turbulen Kg/m s2  

𝛼 

β 

Parameter Turbulensi 

Parameter Turbulensi 
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