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ABSTRAK

OPTIMASI PEMBUATAN ADSORBEN DARI LIMBAH RANTING TEH
(Camellia sinensis) DALAM MENURUNKAN NILAI BOD PADA LIMBAH
CAIR PABRIK KELAPA SAWIT MENGGUNAKAN RESPONSE
SURFACE METHODOLOGY

(Oleh: Laily Diah Oktasari; Pembimbing: Evi Mintowati Kuntorini, Hafiizh
Prasetia; 2023; 61 halaman)

Limbah ranting teh memiliki kandungan karbon yang tinggi sehingga berpotensi
untuk diolah menjadi biochar sebagai adsorben, sedangkan limbah cair pabrik
kelapa sawit (LCPKS) sendiri memiliki kandungan Biological Oxygen Demand
(BOD) yang tinggi sehingga harus diolah terlebih dahulu sebelum bisa dibuang ke
alam, salah satu cara pengolahannya adalah dengan proses adsorpsi. Penelitian ini
dilakukan untuk mengolah limbah ranting teh menjadi adsorben agar bisa
menurunkan kandungan BOD LCPKS dengan kondisi optimum. Metode yang
digunakan dalam penelitian ini adalah Response Surface Methodology (RSM) Box-
Behnken Design (BBD) dan Central Composite Design (CCD). Pembuatan
adsorben dilakukan dengan variasi aktivasi yang terdiri dari suhu (500, 600, dan
700°C), waktu aktivasi (30, 60, dan 90 menit), dan konsentrasi HsPO4 (8, 10, dan
12%). Proses adsorpsi dilakukan dengan variasi dosis adsorben (1, 2, dan 3g) dan
waktu kontak (60, 90, 120 menit). Analisis data dilakukan menggunakan aplikasi
Design-Expert ver. 13. Kondisi optimum yang didapat dalam proses aktivasi
adsorben yaitu dengan suhu 500°C, waktu 40 menit, dan konsentrasi HsPO4 12%.
Sedangkan kondisi optimum untuk proses adsorpsi yaitu dengan dosis adsorben
2,24 g dan waktu kontak 120 menit.

Kata kunci: Box-Behnken Design, Central Composite Design, Optimasi, Teh
(Camellia sinensis).



ABSTRACT

OPTIMIZATION OF ADSORBENT MANUFACTURING FROM TEA
TRANCH WASTE (Camellia sinensis) IN REDUCING BOD VALUE IN PALM
FACTORY LIQUID WASTE USING RESPONSE SURFACE
METHODOLOGY.

(By: Laily Diah Okasari; Supervisors: Evi Mintowati Kuntorini, Hafiizh
Prasetia; 2023; 61 pages)

Tea twig waste has a high carbon content so it has the potential to be processed
into biochar as an adsorbent, while liquid waste from palm oil mills (LCPKY) itself
has a high Biological Oxygen Demand (BOD) content so it must be processed first
before it can be discharged into nature, one way of processing it is by the adsorption
process. This research was conducted to process tea twig waste into an adsorbent
in order to reduce the BOD content of LCPKS under optimum conditions. The
methods used in this research are Response Surface Methodology (RSM) Box-
Behnken Design (BBD) and Central Composite Design (CCD). Adsorbent
preparation was carried out with variations in activation consisting of temperature
(500, 600, and 700°C), activation time (30, 60, and 90 minutes), and H3PO4
concentration (8, 10, and 12%). The adsorption process was carried out with
variations in adsorbent dosage (1, 2, and 3g) and contact time (60, 90, 120
minutes). Data analysis was carried out using the Design-Expert application ver.
13. The optimum conditions obtained in the adsorbent activation process are a
temperature of 500°C, a time of 40 minutes, and an H3PO4 concentration of 12%.
Meanwhile, the optimum conditions for the adsorption process are an adsorbent
dose of 2.24 g and a contact time of 120 minutes.

Keywords: Box-Behnken Design, Central Composite Design, Optimization, Tea
(Camellia sinensis).
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