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ABSTRAK

MENINGKATKAN DENGAN HYBRID FEATURE SELECTION DALAM PREDIKSI
CACAT PERANGKAT LUNAK

(Oleh : Muhammad Yoga Adha Pratama; Pembimbing : Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. dan
Mohammad Reza Faisal, S.Si., S.T., M.T., Ph.D.; 2024; halaman)

Prediksi cacat perangkat lunak digunakan untuk mengidentifikasi cacat pada modul perangkat
lunak yang dapat menjadi tantangan dalam pengembangan perangkat lunak. Penelitian ini
berfokus pada permasalahan yang terjadi pada Particle Swarm Optimization (PSO), seperti
masalah atribut yang berisik, data berdimensi tinggi, dan konvergensi dini. Sehingga penelitian
ini berfokus pada peningkatan performa PSO dengan menggunakan metode seleksi fitur
dengan teknik hybrid untuk mengatasi permasalahan tersebut. Teknik seleksi fitur yang
digunakan adalah Filter dan Wrapper. Metode yang digunakan adalah Chi-Square (CS),
Correlation-Based Feature Selection (CFS), dan Forward Selection (FS) karena metode seleksi
fitur telah terbukti dapat mengatasi permasalahan dimensi data dan menghilangkan atribut yang
bersifat noisy. Seleksi fitur sering digunakan oleh beberapa peneliti untuk mengatasi
permasalahan tersebut, karena metode-metode tersebut memiliki fungsi yang penting dalam
proses reduksi dimensi data dan menghilangkan atribut-atribut yang tidak berkorelasi yang
dapat menyebabkan noisy. Algoritma Naive Bayes digunakan untuk mendukung proses
penentuan kelas yang paling optimal. Evaluasi performa akan menggunakan AUC dengan nilai
alpha sebesar 0.050. Teknik seleksi fitur hybrid ini membawa peningkatan yang signifikan
terhadap performa PSO dengan nilai AUC yang jauh lebih rendah yaitu 0.00342. Perbandingan
signifikansi AUC dengan kombinasi lainnya menunjukkan nilai FS PSO sebesar 0.02535, CFS
FS PSO sebesar 0.00180, dan CS FS PSO sebesar 0.01186. Metode dalam penelitian ini
berkontribusi dalam meningkatkan PSO pada domain SDP dengan meningkatkan nilai AUC
secara signifikan. Oleh karena itu, penelitian ini menyoroti potensi seleksi fitur dengan teknik
hibrida untuk meningkatkan kinerja PSO di SDP.

Kata kunci: Particle Swarm Optimization, Feature Selection, Software Defect Prediction,
Filter, Wrapper, Naive Bayes



ABSTRACT

IMPROVING WITH HYBRID FEATURE SELECTION IN SOFTWARE DEFECT
PREDICTION

(By : Muhammad Yoga Adha Pratama; Supervisors : Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. and
Mohammad Reza Faisal, S.Si., S.T., M.T., Ph.D.; 2024; page)

Software defect prediction (SDP) is used to identify defects in software modules that can
be a challenge in software development. This research focuses on the problems that occur in
Particle Swarm Optimization (PSO), such as the problem of noisy attributes, high-
dimensional data, and premature convergence. So this research focuses on improving
PSO performance by using feature selection methods with hybrid techniques to overcome
these problems. The feature selection techniques used are Filter and Wrapper. The methods
used are Chi-Square (CS), Correlation-Based Feature Selection (CFS), and Forward
Selection (FS) because feature selection methods have been proven to overcome
data dimensionality problems and eliminate noisy attributes. Feature selection is
often used by some researchers to overcome these problems, because these methods have an
important function in the process of reducing data dimensions and eliminating
uncorrelated attributes that can cause noisy. Naive Bayes algorithm is used to support the
process of determining the most optimal class. Performance evaluation will use AUC with an
alpha wvalue of 0.050. This hybrid feature selection technique brings significant
improvement to PSO performance with a much lower AUC value of 0.00342. Comparison
of the significance of AUC with other combinations shows the value of FS PSO of 0.02535,
CFS FS PSO 0of 0.00180, and CS FS PSO of 0.01186. The method in this study contributes
to improving PSO in the SDP domain by significantly increasing the AUC value. Therefore,
this study highlights the potential of feature selection with hybrid techniques to improve
PSO performance in SDP.

Keywords: Particle Swarm Optimization, Feature Selection, Software Defect Prediction,
Filter, Wrapper, Naive Bayes
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