DETEKSI SAMPAH RUMAH TANGGA DAUR ULANG
MENGGUNAKAN MODEL YOLOV7

TUGAS AKHIR

Oleh:
NURUL HIKMAH
NIM. 1810817220022

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI INFORMASI
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARMASIN
2023



DETEKSI SAMPAH RUMAH TANGGA DAUR ULANG
MENGGUNAKAN MODEL YOLOV7

TUGAS AKHIR

Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Syarat

Sarjana Strata-1 Teknologi Informasi

Oleh:
NURUL HIKMAH
NIM. 1810817220022

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI INFORMASI
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARMASIN, JUNI 2023



LEMBAR PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama : Nurul Hikmah

NIM ;1810817220022

Fakultas : Teknik

Program Studi . Teknologi Informasi

Judul Tugas Akhir . Deteksi Sampah Rumah Tangga Daur Ulang
Menggunakan Model YOLOv7

Pembimbing . Dr.Ir. Yuslena Sari, S.Kom, M.Kom.

Dengan ini menyatakan bahwa dalam Tugas Akhir ini tidak terdapat karya
yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu perguruan tinggi,
dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang
pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali secara tertulis diacu dalam

naskah ini dan disebutkan dalam daftar rujukan.

Banjarmasin, 8 Juni 2023

Nurul Hikmah
1810817220022



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI PROGRAM STUDI S-1 TEKNOLOGI INFORMASI

Deteksi Sampah Rumah Tangga Daur Ulang Menggunakan Model YOLOv7
oleh
Nurul Hikmah (1810817220022)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada 20 Juni 2023 dan

dinyatakan
LULUS
Komite Penguji : .
i A Was
Ketua : Nurul Fathanah Mustamin, S.Pd., M.T. //;“!,r;, N
“l."” .}. B8, B

NIP 199110252019032018

Anggota 1  : Eka Setya Wijaya, S.T., M.Kom.
NIP 198205082008011010

Anggota2  : Muti'a Maulida, S.Kom., M.T.L.
NIP 198810272019032013

Pembimbing : Dr. Ir. Yuslena Sari, S.Kom., M.Kom.
Utama NIP 198411202015042002

diketahui dan disahkan oleh:

Wakil Dekan Bidang Akademik Koordinator Program Studi
s Teknik ULM, S-1 Teknologi Informasi,

NIP 198411202015042002



PERSETUJUAN TUGAS AKHIR

DETEKSI SAMPAH RUMAH TANGGA DAUR ULANG MENGGUNAKAN
MODEL YOLOV7

OLEH
NURUL HIKMAH
NIM. 1810817220022

Telah diperiksa dan terpenuhi semua persyaratan akademik, administrasi, dan

disetujui untuk dipertahankan dihadapan dewan penguji

Banjarmasin, 09 Juni 2023
Pembimbing Utama,

Dr. Ir. Yusléda .Kom., M.Kom.
NIP. 198411202015042002



ABSTRAK

Sampah merupakan permasalahan serius di seluruh dunia karena dihasilkan
dari aktivitas manusia sehari-harinya. Berdasarkan data Kementerian Lingkungan
Hidup dan Kehutanan (KLHK) pada tahun 2020, total sampah nasional mencapai
67,8 juta ton, dan 37,3% berasal dari sampah rumah tangga. Pada tahun 2021,
kontribusi sampah rumah tangga terhadap sampah nasional meningkat menjadi
42,23%. Pengelolaan sampah dimulai dengan memilah jenis-jenis sampah. Secara
tradisional, pemilahan dilakukan secara manual. Hal ini memiliki dampak negatif
terhadap kesehatan, membutuhkan biaya tenaga kerja, dan tidak efisien. Oleh
karena itu, terdapat pemilahan secara otomatis yang dapat dilakukan dengan
mengimplementasikan sistem deteksi objek untuk sampah rumah tangga.
Teknologi computer vision dapat digunakan untuk melakukan deteksi objek
tersebut. Salah satu pre-trained model yang dapat digunakan adalah YOLOV7.
Untuk melatih model tersebut, digunakan data berupa 6.755 gambar sampah yang
terdiri dari 12 kelas sampah yang dikumpulkan menggunakan Google Image
Scraper. Setelah dilakukan augmentasi sebanyak 3 kali, jumlah data menjadi 17.565
gambar. Performa model YOLOv7 dievaluasi melalui 4 eksperimen yang
menggunakan konfigurasi rasio data 80:10:10 untuk eksperimen tanpa augmentasi,
dan rasio 92:4:4 untuk eksperimen dengan data teraugmentasi, serta dilakukan
pelatihan dengan 200 dan 300 epoch untuk masing-masing rasio dengan batch size
sebesar 16. Model YOLOV7 berhasil mendeteksi 12 objek sampah rumah tangga
dengan performa nilai precision, recall, MAP@.5, dan FPS tertinggi sebesar 84,5%,
82,4%, 85,1%, dan 27,5.

Kata kunci: YOLOv7, Deteksi Objek, Sampah Rumah Tangga, Augmentasi
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ABSTRACT

Garbage is a serious problem throughout the world because it is generated
from daily human activities. Based on data from the Ministry of Environment and
Forestry (KLHK) in 2020, the total national waste reached 67.8 million tons, and
37.3% came from household waste. In 2021, the contribution of household waste to
national waste will increase to 42.23%. Waste management begins with sorting out
the types of waste. Traditionally, sorting is done manually. This has a negative
impact on health, requires labor costs, and is inefficient. Therefore, there is an
automatic sorting that can be done by implementing an object detection system for
household waste. Computer vision technology can be used to detect the object. One
of the pre-trained models that can be used is YOLOv7. To train the model, data is
used in the form of 6,755 trash images consisting of 12 garbage classes collected
using Google Image Scraper. After 3 times augmentation, the amount of data
becomes 17,565 images. The performance of the YOLOv7 model was evaluated
through 4 experiments using a data ratio configuration of 80:10:10 for experiments
without augmentation, and a ratio of 92:4:4 for experiments with augmented data,
as well as training with 200 and 300 epochs for each ratio with batches size of 16.
The YOLOvV7 model was successful in detecting 12 household waste objects with
the highest performance values of precision, recall, mMAP@.5, and FPS of 84.5%,
82.4%, 85.1%, and 27.5.

Keywords: YOLOv7, Object Detection, Household Waste, Augmentation
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