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RINGKASAN 

Raissa Rosadi. 2024. Pembuatan dan Aplikasi Membran Flat Silika Pektin dengan 

Metode Swab-Coating Melalui Proses Ultrafiltrasi untuk Air Rawa Asin dan Air 

Asam Tambang. Prof. Muthia Elma, S. T., M. Sc., Ph. D; Dr. Mahmud, S.T., M. T; 

Prof. Sunardi, S. Si., M. Sc., Ph. D. 

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Rekayasa Teknik Lingkungan, 

Universitas Lambung Mangkurat, Banjarbaru dan Laboratorium Materials and 

Membranes Research Group. Air sebagai salah satu sumber daya alam memiliki 

peran yang sangat penting bagi kehidupan makhluk hidup, termasuk manusia, 

hewan, dan tumbuhan. Air rawa asin dan air asam tambang berpotensi digunakan 

sebagai sumber air. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pembuatan dan 

karakteristik membran flat melalui metode swab-coating serta aplikasinya terhadap 

air rawa asin dan air asam tambang melalui proses ultrafiltrasi. Tahapan 

penelitiannya adalah persiapan & karakteristik membran, proses kalsinasi dan 

proses ultrafiltrasi. 

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh tekanan pada membran 

support alumina silica berbentuk flat. Fabrikasi membran dilakukan dengan metode 

sol gel menggunakan pektin pisang. Metode yang dilakukan yaitu pembuatan sol 

dengan metode sol-gel menggunakan prekursor TEOS, katalis (asam nitrat dan 

ammonia) sebagai bahan utama pada suhu 50°C selama 3 jam dan membran flat 

silica pectin yang sudah di swab-coating dikalsinasi sebagai variabel bebas. Untuk 

variabel terikat, yaitu fluks, rejeksi garam, TDS, UV254, dan E4/E6. Pembuatan 

xerogel dilakukan menggunakan oven dengan suhu 60 °C selama 24 jam dan 

dikarakterisasi dengan TGA. Massa permeat dan nilai conductivity diukur untuk 

memperoleh nilai flux dan salt rejection. Sedangkan kandungan organik di uji 

menggunakan UV-Vis. 

Hasil fluks air tertinggi yaitu membran silica pectin, untuk air rawa asin 

maupun untuk air asam tambang pada tekanan 1,5 bar yaitu 20,5209 kg m-2 jam-1 

dan 22,18 kg m-2 jam-1 dengan presentase rejeksi garam masing-masing sebesar 

81,05% dan 51,08%. 
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SUMMARY 

Raissa Rosadi. 2024. Manufacture and Application of Flat Silica Pectin 

Membrane with Swab-Coating Method Through Ultrafiltration Process for 

Wetland Saline Water and Acid Mine Drainage. Prof. Muthia Elma, S. T., M. Sc., 

Ph. D; Dr. Mahmud, S.T., M. T; Prof. Sunardi, S. Si., M. Sc., Ph. D. 

This research was conducted at the Environmental Engineering, 

Engineering Laboratory, Lambung Mangkurat University, Banjarbaru and at the 

Materials and Membranes Research Group Laboratory. Water as a natural resource 

has a very important role for living, including human, animals and plants. Wetland 

saline water and acid mine drainage are potential to be used as water sources. This 

study aims to determine the manufacture and characteristics of flat membranes 

through the swab-coating method and its application to wetland saline water and 

acid mine drainage through an ultrafiltration process. The steps of the research are 

membrane preparation & characteristics, calcination process and ultrafiltration 

process. 

This research was conducted to determine the effect of pressure on the 

alumina silica support membrane in the form of a flat membrane fabrication carried 

out by the sol gel method using banana pectin. The method used was the preparation 

of sol using the sol-gel method using TEOS precursor, catalyst (nitric acid and 

ammonia) as the main ingredients at 50°C for 3 hours and flat membrane silica 

pectin which had been swab-coated calcined as the independent variable. For the 

dependent variable, namely flux, salt rejection, TDS, UV254, and E4/E6. Xerogel 

was prepared using an oven at 60 °C for 24 hours and characterized by TGA. 

Permeate mass and conductivity values were measured to obtain flux and salt 

rejection values. While the organic content was tested using UV-Vis. 

The highest water flux results were silica pectin membranes for wetland 

saline water and for acid mine drainage at a pressure of 1.5 bar, 20.5209 kg m-2 h-1 

and 22.18 kg m-2 h-1 with the percentage salt rejection of 81.05% and 51.08%, 

respectively. 
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