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ABSTRAK 

IMPLEMENTASI FUZZY LOGIC CONTROLLER SUGENO PADA 

PENGENDALIAN PH DAN NUTRISI TANAMAN HIDROPONIK (Oleh: Hadi 

Triwaluyo; Pembimbing: Andi Farmadi, S.Si, M.T. dan Irwan Budiman , 

S.T.,M.Kom.; 2023; 53 halaman) 

 

Hidroponik berasal dari bahasa Yunani yaitu hydro yang berarti air dan ponos 

yang artinya daya. Jadi hidropnik berarti budidaya tanaman yang memanfaatkan air 

sebagai sumber daya sekaligus media tanamnya. Air yang digunakan haruslah 

memiliki kualitas yang baik dan mengandung larutan nutrisi di dalamnya sehingga air 

tersebut tidak hanya sebagai media tanam tetapi juga sebagai pupuk untuk tanaman 

tersebut. Untuk mengetahui kualitas air dan kandungan nutrisi dapat diukur dari nilai 

keasaman dan jumlah padatan yang terlarut didalamnya menggunakan sensor 

Potencial of Hydrogen (pH) dan sensor  Total Dissolve Solid (TDS). Pada penelitian 

ini dikembangkan sebuah sistem pengendalian pH dan TDS pada air tanaman 

hidroponik menggunakan metode Fuzzy Logic Controller Sugeno yang di-

implementasikan pada Simulink MatLab. Dengan menggunakan nilai input setpoint  

pada masing-masing variabel, yaitu nilai standar pH dan TDS dari nutrisi tanaman 

hidroponik berdasarkan masing-masing jenis tanaman maka sistem akan otomatis 

mencapai dan menstabilkan pada nilai setpoint tersebut. Pengujian pengontrolan pH 

menggunakan rumus regresi linear menghasilkan rise time 2,15 detik dan settling time 

2,73 detik lebih cepat dibandingkan nilai standar. Dan pengujian pengontrolan TDS 

menggunakan rumus regresi linear menghasilkan rise time 2,81 detik dan settling time 

3,80 detik lebih cepat dibanding menggunakan nilai standar. Dari hasil ini dapat 

disimpulkan pengujian pengontrolan pH dan TDS pada data tanaman Sawi berusia 

empat minggu menggunakan metode FLC Sugeno lebih baik yang menggunakan 

rumus regresi linear dibanding dengan yang menggunakan nilai standar. 

 

 

Kata Kunci: Hidroponik, pH, TDS, Fuzzy Sugeno, Fuzzy Logic Controller, Regresi, 

Respon Time. 
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ABSTRACT 

IMPLEMENTATION OF SUGENO FUZZY LOGIC CONTROLLER ON PH 

AND NUTRIENT CONTROL OF HYDROPONIC PLANTS (By: Hadi 

Triwaluyo; Advisors: Andi Farmadi, S.Si, M.T. and Irwan Budiman , S.T.,M.Kom.; 

2023; 53 pages) 

 

Hydroponics comes from the Greek words hydro which means water and ponos 

which means power. So hydropnics means the cultivation of plants that utilize water 

as a resource as well as a growing medium. The water used must have good quality 

and contain nutrient solutions in it so that the water is not only a planting medium but 

also as fertilizer for the plant. To determine the quality of water and nutrient content 

can be measured from the acidity value and the amount of solids dissolved in it using 

a Potencial of Hydrogen (pH) sensor and a Total Dissolve Solid (TDS) sensor. In this 

study, a pH and TDS control system was developed in hydroponic plant water using 

the Sugeno Fuzzy Logic Controller method implemented in Simulink MatLab. By 

using setpoint input values on each variable, namely the standard pH and TDS values 

of hydroponic plant nutrition based on each type of plant, the system will automatically 

achieve and stabilize the setpoint value. pH control tests using a linear regression 

formula resulted in a rise time of 2.15 seconds and settling time 2.73 seconds faster 

than the standard value. And tds control testing using a linear regression formula 

resulted in a rise time of 2.81 seconds and settling time 3.80 seconds faster than using 

standard values. From these results, it can be concluded that pH and tds control testing 

on four-week-old mustard plant data using the Sugeno FLC method is better using a 

linear regression formula than using standard values. 

 

Keywords: Hydroponics, pH, TDS, Fuzzy Sugeno, Fuzzy Logic Controller, 

Regression, Response Time. 
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