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ABSTRAK 

IMPLEMENTASI SMOTE DAN WHALE OPTIMIZATION ALGORITHM PADA 

KLASIFIKASI KANKER PAYUDARA MENGGUNAKAN BACKPROPAGATION 

(Oleh:Noor Erlianita; Pembimbing: Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom., M.Kom. dan 

Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom.; 2023;  halaman) 

 

Penyakit kanker payudara merupakan pembunuh wanita terbanyak di dunia, terjadi 

karena pertumbuhan sel yang kehilangan pengendalian mekanisme normal. Sel-sel 

tersebut akan terus menerus tumbuh menjadi sebuah benjolan (tumor). Pada umumnya 

hal ini disebabkan kurangnya penanganan dini serta pengobatan yang lambat. Salah satu 

langkah untuk pencegahan kanker payudara ini dengan melakukan klasifikasi 

penggolongan kanker payudara ganas dan tidak ganas. Penelitian ini menggunakan 

dataset Breast Cancer Wisconsin (original) yang berisi 699 data dengan 11 kelas dan 1 

kelas sebagai atribut target. Pada penelitian ini terdapat data yang tidak seimbang 

sehingga penulis menggunakan Synthetic Minority Oversampling (SMOTE) untuk 

menyeimbangkan data, algortima Backpropagation untuk mengklasifikasi data, dan 

Whale Optimization Algorithm (WOA) sebagai optimasi. Tujuan dari penelitian ini untuk 

menganalisis pengaruh yang dihasilkan oleh metode backpropagation dan SMOTE, 

pengaruh yang dihasilkan oleh metode backpropagation dengan WOA, serta pengaruh 

yang dihasilkan oleh metode backpropagation dan SMOTE setelah menggunakan WOA. 

Hasil penelitian ini dievaluasi menggunakan confusion matrix dan AUC. Hasil yang 

diperoleh pada penelitian menggunakan backpropagation yaitu akurasi akurasi 96,49%, 

presisi 94,27%, recall 95,53%, dan AUC 96,26% dan g-mean 95,57%. Setelah 

menggunakan SMOTE dan WOA kinerja backpropagation yaitu akurasi 99,06%, presisi 

97,78%, recall 97,48%, AUC 98,50%, dan g-mean 97,47%. Dengan peningkatan kinerja 

ini, dapat disimpulkan bahwa penggunaan SMOTE dan WOA efektif untuk peningkatan 

keakuratan, tetapi hasilnya kurang signifikan. 

Kata kunci: SMOTE, Backpropagation, Whale Optimization Algorithm, Breast Cancer 

 

 

 

  



 

ABSTRACT 

IMPLEMENTASI SMOTE DAN WHALE OPTIMIZATION ALGORITHM PADA 

KLASIFIKASI KANKER PAYUDARA MENGGUNAKAN BACKPROPAGATION 

(By: Noor Erlianita; Supervisors: Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom., M.Kom. and 

Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom.; 2023;  page) 

 

Breast cancer, which is characterized by uncontrolled cell growth, is the primary cause of 

mortality among women worldwide. The unchecked proliferation of cells leads to the 

formation of a mass or tumor. Generally, the absence of timely and efficient treatment 

contributes to this phenomenon. To prevent breast cancer, one of the strategies involves 

the classification of malignant and non-malignant types. For this particular investigation, 

the Breast Cancer Wisconsin dataset (original) comprising 699 instances with 11 classes 

and 1 target attribute was utilized. The presence of unbalanced data in this study 

necessitates the implementation of Synthetic Minority Oversampling (SMOTE) by the 

author in order to achieve data balance. Furthermore, the classification of the data is 

accomplished through the utilization of the Backpropagation algorithm. Lastly, the 

optimization process is facilitated by the incorporation of the Whale Optimization 

Algorithm (WOA). The main objectives of this study were to analyze the impact of the 

backpropagation method and SMOTE, examine the effect of the backpropagation method 

in conjunction with WOA, and assess the outcome of using the backpropagation method 

and SMOTE after incorporating WOA. The evaluation of the study's findings was 

performed using a confusion matrix, the Area Under the Curve (AUC) metric and g-mean. 

The research outcomes based on the application of backpropagation yielded an accuracy 

96.49%, precision of 94.27%, recall of 95.53%, AUC of 96.26%, and G-mean of 95.57%. 

Subsequently, upon implementing SMOTE and WOA, the performance of the 

backpropagation method improved, resulting in an accuracy rate of 99.06%, precision of 

97.78%, recall of 97.48%, AUC of 98.50%, and G-mean of 97.47%. This notable 

enhancement in performance suggests that the utilization of SMOTE and WOA 

effectively enhances accuracy. However, it is important to note that the observed 

improvements are relatively modest in nature. 
Keywords: SMOTE, Backpropagation, Whale Optimization Algorithm, Breast Cancer 
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