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ABSTRAK 

ANALISIS KESTABILAN VIRUS HEPATITIS B MENGGUNAKAN 

MODEL EPIDEMIK (Oleh: Agung Setyo Wiranto; Pembimbing Yuni Yulida, 

dan Faisal ; 2022; 58 halaman) 

 

 Hepatitis B merupakan penyakit menular yang menyebabkan peradangan 

hati, yang berasal dari infeksi virus Hepatitis B. Virus Hepatitis B (HBV) terbagi 

menjadi dua fase yaitu fase akut dan fase kronis, HBV dapat dicegah melalui 

pemberian vaksin, dan pengobatan kepada individu yang rentan maupun 

terinfeksi. Penyebaran virus dapat dimodelkan menggunakan pemodelan 

matematika epidemiologi. Pada penelitian ini, model yang digunakan terdiri dari 

empat kelas yaitu individu rentan (S), individu akut (A), individu kronis (B), dan 

individu yang telah sembuh (R). Tujuan penelitian ini adalah untuk menjelaskan 

proses terbentuknya model epidemik virus Hepatitis B, menentukan titik 

kesetimbangan, dan menganalisis kestabilan lokal di titik kesetimbangan pada 

model epidemik virus Hepatitis B melalui pendekatan kriteria Routh-Hurwitz. 

Hasil dari penelitian ini adalah terbentuknya model epidemik virus Hepatitis B 

berupa model SABR. Berdasarkan model tersebut diperoleh dua titik 

kesetimbangan yaitu titik kesetimbangan  bebas penyakit dan titik kesetimbangan 

endemik yang stabil asimtotik lokal. Simulasi model menggunakan metode 

Runge-Kutta orde 4 dan disajikan untuk mendukung penjelasan mengenai analisis 

kestabilan model berdasarkan parameter-parameter yang memenuhi kestabilan.   

 

Kata Kunci: Hepatitis B, Model SABR, Model Epidemik Hepatitis B, Titik 

Keseimbangan, Kestabilan Lokal. 
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ABSTRACT 

STABILITY ANALYSIS OF HEPATITIS B VIRUS USING THE 

EPIDEMIC MODEL (By: Agung Setyo Wiranto; Supervisor Yuni Yulida, and 

Faisal; 2022; 58 pages) 

 

Hepatitis B is an infectious disease that causes inflammation of the liver, 

originating from infection with the Hepatitis B virus. Hepatitis B virus (HBV) is 

divided into two phases, namely the acute and chronic phases, HBV can be 

prevented through administration of vaccines and treatment of susceptible and 

infected individuals. The spread of the virus can be modeled using 

epidemiological mathematical modeling. In this study, the model used consisted 

of four classes, namely susceptible individuals (S), acute individuals (A), chronic 

individuals (B), and recovered individuals (R). The purpose of this study was to 

explain the process of establishing the Hepatitis B virus epidemic model, 

determine the equilibrium point, and analyze the local stability at the equilibrium 

point in the Hepatitis B virus epidemic model using the Routh- Hurwitz criteria 

approach. The result of this study was the establishment of a hepatitis B virus 

epidemic model in the form of the SABR model. Based on this model, two 

equilibrium points were obtained, namely the disease- free equilibrium point and 

the local asymptotically stable endemic equilibrium point. Model simulation using 

the Runge-Kutta method of order 4 and presented to support an explanation of the 

stability analysis of the model based on the parameters that satisfy stability. 

 

Keywords: Hepatitis B. SABR Model, Hepatitis B Epidemic Model, Period 

Balance, Local Stability. 
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN 

     : Jumlah individu yang sehat tetapi rentan terinfeksi virus Hepatitis B pada 

  saat  . 

     : Jumlah individu yang terinfeksi virus Hepatitis B fase akut pada saat  . 

     : Jumlah individu yang terinfeksi virus Hepatitis B fase kronis pada saat  . 

     : Jumlah individu yang sembuh dan bebas dari infeksi virus Hepatitis B  

  pada saat  . 

     

  
 : Perubahan jumlah individu yang sehat tetapi rentan terinfeksi virus  

  Hepatitis B (Susceptible) terhadap waktu. 

     

  
 : Perubahan jumlah individu yang terinfeksi virus Hepatitis B fase akut  

  (Acutely) terhadap waktu. 

     

  
  : Perubahan jumlah individu yang terinfeksi virus Hepatitis B fase kronis  

  (Chronic) terhadap waktu. 

     

  
  : Perubahan jumlah individu yang sembuh dan bebas dari infeksi virus  

  Hepatitis B (Recovered) terhadap waktu. 

  : Jumlah kelahiran. 

  : Laju vaksinasi virus Hepatitis B. 

  : Laju individu yang terinfeksi sebelum lahir. 

   : Laju kematian alami. 

   : Laju kematian akibat virus Hepatitis B dalam fase kronis. 

  : Laju interaksi individu pada subpopulasi Susceptible dengan subpopulasi  

  Chronic. 

   : Laju kesembuhan secara alami. 

   : Laju kesembuhan karena pengobatan individu dalam subpopulasi  

  Chronic. 

  : Laju perkembangan virus Hepatitis B. 

   : Titik kesetimbangan bebas penyakit. 

   : Titik kesetimbangan endemik. 
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   : Bilangan Reproduksi Dasar. 

  : Matriks Jacobian. 

  : Matriks Next Generation. 

  : Nilai eigen dari persamaan karakteristik. 
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