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RINGKASAN 

 

Atma Cahyo Anggono (1810816210013), Program Studi Teknik Mesin Fakultas 

Teknik Universitas Lambung Mangkurat, Juli 2023. Uji Karakteristik Pembakaran 

Droplet Campuran Biosolar B20 Dengan Bioaditif Minyak Cengkeh (Syzigium 

Aromaticum) Dan Minyak Pala (Myristica Fragrans); Pembimbing : Dr. Ir. 

Rachmat Subagyo, S.T., M.T., IPM., ACPE. 

Minyak atsiri sangat berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai campuran 

bahan bakar ditinjau dari struktur senyawa penyusun dan ketersediaan oksigen yang 

besar.  Jenis minyak atsiri yang berpotensi untuk campuran bahan bakar adalah 

minyak cengkeh dan minyak pala. Penelitian ini melakukan uji pembakaran droplet 

untuk mengetahui perbandingan  karakteristik pembakaran yang terjadi meliputi 

ignition delay, flash point, burning rate, tinggi api, dan temperatur tertinggi yang 

dihasilkan antara campuran biosolar B20 yang telah ditambahkan minyak cengkeh 

dengan variasi 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml, dan 5 ml dengan campuran biosolar B20 yang 

juga telah ditambahkan minyak pala dengan variasi 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml, dan 5 

ml. Setelah itu penelitian dilanjutkan dengan pengujian Gas Chromatography Mass 

Spectrometry (GC-MS) untuk mengetahui kandungan senyawa yang muncul dari 

masing-masing campuran setelah ditambahkannya minyak cengkeh dan minyak 

pala. Hasil penelitian menunjukkan semakin tinggi jumlah minyak cengkeh dan 

minyak pala yang ditambahkan ke dalam biosolar B20 menjadikan nilai ignition 

delay, flash point, dan tinggi api semakin rendah. Sementara untuk nilai burning 

rate dan temperatur tertinggi api menjadi semakin besar. Dari hasil uji GC-MS 

menunjukkan beberapa senyawa baru yang muncul di dalam campuran bahan bakar 

biosolar B20 antara lain alpha pinene dan 2 beta pinene yang berasal dari minyak 

pala sedangkan minyak cengkeh membawa beberapa senyawa baru yaitu 3-allyl-6-

methoxyphenol, trans-caryophyllene, dan 1,2 benzenedicarboxylic acid. 

 

Kata Kunci : Minyak Cengkeh, Minyak Pala, Pembakaran Droplet, Ignition Delay, 

                       Flash   Point,   Burning   Rate,  Tinggi  Api,  Temperatur  Tertinggi,  

                       GC-MS 
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SUMMARY 

Atma Cahyo Anggono (1810816210013) Mechanical Engineering Study Program, 

Faculty Of Engineering, Lambung Mangkurat University, July 2023. Test of 

Droplet Combustion Characteristics of Biosolar B20 Mixture with Clove Oil 

(Syzigium Aromaticum) and Nutmeg Oil (Myristica Fragrans) Bioadditives; 

Supervisor : Dr. Ir. Rachmat Subagyo, S.T., M.T., IPM., ACPE  

Essential oils have the potential to be used as a fuel mixture in terms of the 

structure of the constituent compounds and the large availability of oxygen. Types 

of essential oils that have the potential to be used as fuel mixtures are clove oil and 

nutmeg oil. This study conducted the Combustion Droplet test to determine the 

comparison of Combustion Characteristics which includes ignition delay, flash 

point, burning rate, flame height, and highest temperature produced between 

biosolar B20 mixtures which has been added to clove oil with variations of 1 ml, 2 

ml, 3 ml, 4 ml and 5 ml with a mixture of biosolar B20 which has been added nutmeg 

oil with variations of 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml and 5 ml. After that, the research was 

continued with Gas Chromatography Mass Spectrometry (GC-MS) testing to 

determine the content of compounds that emerged from each mixture after adding 

clove oil and nutmeg oil. The results showed that added clove oil and nutmeg oil to 

the biosolar B20 made lower the ignition delay, flash point, and flame height 

values. Meanwhile, the value of the burning rate and highest temperature of flame 

is getting bigger. The GC-MS test results showed that several new compounds 

appeared in the biosolar B20 fuel mixture, including alpha-pinene and 2 beta-

pinene, which were derived from nutmeg oil, while clove oil brought several new 

compounds, namely 3-allyl-6-methoxyphenol, trans- caryophyllene, and 1,2 

benzenedicarboxylic acid. 

Keywords : Clove Oil, Nutmeg Oil, Droplet Combustion, Ignition Delay, Flash 

                    Point, Burning Rate, Flame Height, Highest Temperature, GC-MS 
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