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ABSTRAK

MODEL SIR DENGAN TINGKAT INSIDEN DAN PEMULIHAN
NONLINEAR (Oleh: Fitri Rohaniati; Pembimbing: Yuni Yulida, Muhammad
Ahsar Karim; 2023; 48 halaman)

Penyakit menular adalah salah satu penyakit yang disebabkan oleh
mikroorganisme dan dapat menular melalui kontak langsung maupun tidak
langsung dengan orang yang sudah terinfeksi. Dalam pembentukan model,
digunakan tingkat insiden standar atan tingkat laju penularan untuk membentuk
model matematika penyakit menular. Pada penelitian ini menggunakan model
epidemik SIR (Susceptible, infected, dan Recovered) dengan membentuk asumsi-
asumsi berupa jumlah pertambahan individu baru bernilai tetap, individu baru yang
masuk ke dalam subpopulasi rentan, setiap individu memiliki laju kematian yang
sama, dan individu rentan akan menjadi individu terinfeksi apabila terinfeksi oleh
penyakit. Beberapa metode metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
Next Generation Matrix dan linierisasi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
menjelaskan pembentukan model SIR dengan tingkat insiden dan pemulihan berupa
fungsi persamaan nonlinear, menentukan titik ekuilibrium dan bilangan reproduksi
dasar pada modifikasi model SIR dengan tingkat insiden dan pemulihan nonlinear,
menganalisis kestabilan titik ekuilibrium bebas penyakit dan endemik model SIR
dengan tingkat insiden dan pemulihan nonlinear. Hasil penelitian ini adalah
terbentuknya model epidemik SIR dengan tingkat insiden dan pemulihan nonlinear,
diperoleh satu titik ekuilibrium bebas penyakit, diperoleh rumusan bilangan
reproduksi dasar (R,), hasil analisis kestabilan titik ekuilibrium bebas penyakit
yaitu stabil asimtotik jika Ry < 1 dan hasil analisis kestabilan titik ekuilibrium
endemik yaitu stabil asimtotik jika R, > 1. Kemudian, dilakukan simulasi numerik
untuk mendukung analisis kestabilan.

Kata Kunci : Penyakit Menular, Model Epidemik SIR, Titik Ekuilibrium dan
Kestabilan.
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ABSTRACT

SIR MODEL WITH NONLINEAR INCIDENT AND RECOVERY RATE (By:
Fitri Rohaniati; Advisors: Yuni Yulida, Muhammad Ahsar Karim; 2023; 37 pages)

Infectious disease is a disease caused by microorganisms and can be
transmitted through direct or indirect contact with people who are already infected.
In building the model, standard incidence rates or transmission rates are used to
form a mathematical model of infectious diseases. This study uses the SIR
(Susceptible, infected, and Recovered) epidemic model by forming assumptions in
the form of the number of new individuals adding a fixed value, new individuals
entering the susceptible subpopulation, each individual has the same death rate,
and susceptible individuals will become Individuals become infected when infected
by a disease. Some of the methods used in this study are the Next Generation Matrix
and linearization. The purpose of this study is to explain the formation of the SIR
model with incidence and recovery rates in the form of a nonlinear equation
function, determine the equilibrium point and basic reproduction number in the
modification of the SIR model with nonlinear incidence and recovery rates, analyze
the stability of the disease-free and endemic equilibrium point of the SIR model with
incidence rates. and nonlinear recovery. The results of this study are the
establishment of a SIR epidemic model with nonlinear incidence and recovery rates,
obtaining one disease-free equilibrium point, obtaining the formula for the basic
reproduction number (R,)), the results of the analysis of the stability of the disease-
Jree equilibrium point are asymptotically stable if Ry < 1 and the results of the
analysis of the stability of the endemc equilibrium point are asymptotically stable
if Ry > 1. Then, numerical simulations are carried out to support stability analysis.

Keywords: Infectious Diseases, SIR Epidemic Model, Equilibrium Point and
Stability.
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