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ABSTRAK 

PEMBUATAN ALAT UKUR KELEMBAPAN UDARA, SUHU UDARA, 

DAN KADAR AIR TANAH DENGAN NODEMCU ESP8266 BERBASIS 

WEB  

(Oleh: Siti Dina Islamiah; Pembimbing : Dr. Eka Suarso, S.Si., M.Si. dan Dr. Amar 

Vijai Nasrulloh, S.Si., M.T. ; 2023; 62 Halaman) 

Penelitian ini bertujuan membuat alat ukur kelembapan udara, suhu udara, dan kadar air 

tanah yang diterapkan kepada tanah gambut menggunakan NodeMCU ESP8266 berbasis 

web. Menampilkan secara real time dalam memantau kelembapan udara, suhu udara, dan 

kadar air tanah di web. Alat ukur yang dibuat terdiri sensor YL-69, modul sensor DHT11, 

LCD 20x4 karakter dan modul NodeMCU ESP8266. Pengambilan data di lakukan selama 

3 hari. Hasil dari pembuatan alat ukur yaitu berupa rentang pengukuran dari kelembapan 

udara, suhu udara dan kadar air tanah. Pengujian alat ukur yang dilakukan pada tanah 

gambut yang diberi perlakuan berbeda-beda. Tiga kondisi yang berbeda adalah kondisi 

pertama pengukuran selama 24 jam didalam ruangan, kondisi kedua pengukuran selama 24 

jam diluar ruangan, kondisi ketiga 24 jam dibawah paranet. Kadar air tanah pada tanah 

gambut di bawah paranet yang telah terukur memiliki nilai maksimum 83,00% pada pukul 

00.40 WITA dan nilai minimumnya 66,00% pada pukul 06.40 WITA. Suhu udara terukur 

dengan nilai maksimum 39,50 ºC pada pukul 09.30 WITA dan nilai minimumnya 24,80 ºC 

pada pukul 23.20 WITA. Kelembapan udara terukur dengan nilai maksimum 96,00% pada 

pukul 00.40 WITA dan nilai minimumnya 49,00% pada pukul 09.30 WITA. Kadar air 

tanah pada tanah gambut di luar ruangan yang telah terukur memiliki nilai maksimum 

80,00% pada pukul 06.45 WITA dan nilai minimumnya 63,00% pada pukul 08.05 WITA. 

Suhu udara terukur dengan nilai maksimum 42,00 ºC pada pukul 05.10 WITA dan nilai 

minimumnya 24,80 ºC pada pukul 02.00 WITA. Kelembapan udara terukur dengan nilai 

maksimum 90,00% pada pukul 01.40 WITA dan nilai minimumnya 43,00% pada pukul 

05.10 WITA. Kadar air tanah pada tanah gambut di dalam ruangan yang telah terukur 

memiliki nilai maksimum 82,00% pada pukul 06.55 WITA dan nilai minimumnya 73,00% 

pada pukul 08.05 WITA. Suhu udara terukur dengan nilai maksimum 35,60 ºC pada pukul 

08.45 WITA dan nilai minimumnya 28,50 ºC pada pukul 20.00 WITA. Kelembapan udara 

terukur dengan nilai maksimum 80,00% pada pukul 05.45 WITA dan nilai minimumnya 

58,00% pada pukul 08.45 WITA. Alat ukur kelembapan udara, suhu udara dan kadar air 

tanah telah berhasil dibuat dengan menggunakan YL-69, DHT11 dan mikrokontroler 

NodeMCU ESP8266 yang dapat melakukan pencatatan data secara terus menerus. Alat 

ukur dapat membaca nilai kelembapan udara, suhu udara, dan kadar air tanah dengan range 

40,00-96,00%; 20,00-40,00 ºC; dan 0-100%. Sistem transfer data secara nirkabel yang 

dibuat telah dapat mengirimkan data dari mikrokontroler hingga ditampilkan pada laman 

web melalui server IoT secara real time. Pengiriman data dilakukan dengan menggunakan 

protokol MQTT. 

Kata Kunci: Kelembapan Udara, Suhu Udara, Kadar Air Tanah. 
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ABSTRACT 

DEVELOPMENT OF MEASURING TOOLS FOR MEASURING AIR 

HUMIDITY, AIR TEMPERATURE, AND SOIL WATER CONTENT 

USING THE WEB-BASED NODEMCU ESP8266 

(By: Siti Dina Islamiah; Advisors : Dr. Eka Suarso, S.Si., M.Si. & Dr. Amar Vijai 

Nasrulloh, S.Si., M.T. ; 2023; 62 pages) 

This research aims to create a measuring tool for air humidity, air temperature, and soil 

moisture content that is applied to peat soils using the web-based NodeMCU ESP8266. 

Displays byreal time in monitoring air humidity, air temperature, and soil moisture content 

on the web. The measuring instrument consists of a YL-69 sensor, a DHT11 sensor module, 

a 20x4 character LCD and a NodeMCU ESP8266 module. Data collection was carried out 

for 3 days. The results of making measuring instruments are in the form of measurement 

ranges from air humidity, air temperature and soil moisture content.Testing of the 

measuring instrument was carried out on peat soils which were given different treatments. 

The three different conditions are the first condition of measurement for 24 hours indoors, 

the second condition of measurement for 24 hours outside the room, the third condition 24 

hours underparanet.The measured soil water content in peat under paranet has a maximum 

value of 83.00% at 00.40 WITA and a minimum value of 66.00% at 06.40 WITA. The air 

temperature is measured with a maximum value of 39.50 ºC at 09.30 WITA and a minimum 

value of 24.80 ºC at 23.20 WITA. Air humidity is measured with a maximum value of 

96.00% at 00.40 WITA and a minimum value of 49.00% at 09.30 WITA. The measured 

soil water content in outdoor peat soil has a maximum value of 80.00% at 06.45 WITA and 

a minimum value of 63.00% at 08.05 WITA. The air temperature is measured with a 

maximum value of 42.00 ºC at 05.10 WITA and a minimum value of 24.80 ºC at 02.00 

WITA. Air humidity is measured with a maximum value of 90.00% at 01.40 WITA and a 

minimum value of 43.00% at 05.10 WITA. The measured soil water content in peat soil 

indoors has a maximum value of 82.00% at 06.55 WITA and a minimum value of 73.00% 

at 08.05 WITA. The air temperature is measured with a maximum value of 35.60 ºC at 

08.45 WITA and a minimum value of 28.50 ºC at 20.00 WITA. Air humidity is measured 

with a maximum value of 80.00% at 05.45 WITA and a minimum value of 58.00% at 08.45 

WITA.Instruments for measuring air humidity, air temperature and soil moisture content 

have been successfully made using YL-69, DHT11 and the NodeMCU ESP8266 

microcontroller which can record data continuously. The measuring instrument can read 

the value of air humidity, air temperature, and soil moisture content in the range of 40.00-

96.00%; 20.00-40.00 ºC; and 0-100%. The wireless data transfer system that has been 

created can send data from the microcontroller to be displayed on web pages via the IoT 

server automaticallyreal time. Data transmission is carried out using the MQTT protocol. 

Keywords: Air humidity, Air temperature, Soil Water Level. 
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