PRARANCANGAN PABRIK ALUMINIUM SULFAT DARI ALUMINA
DAN ASAM SULFAT DENGAN PROSES SULFONASI KAPASITAS
13.000 TON/TAHUN

PRE-DESIGN OF ALUMINUM SULFATE PLANT BY SULFONATION
PROCESS BETWEEN ALUMINA AND SULFURIC ACID WITH 13,000
TONS/YEAR CAPACITY

DISUSUN OLEH:

DITA KURNIANINGSIH 1910814220010
LISA RAHMA PUTRI 1910814320008

DOSEN PEMBIMBING
Dr. ABUBAKAR TUHULUOLA, S.T.. M.T.
NIP. 19750820 200501 1 001

PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARBARU

2023




TUGAS AKHIR

PRARANCANGAN PABRIK ALUMINIUM SULFAT DARI ALUMINA
DAN ASAM SULFAT DENGAN PROSES SULFONASI KAPASITAS
13.000 TON/TAHUN

PRE-DESIGN OF ALUMINUM SULFATE PLANT BY SULFONATION
PROCESS BETWEEN ALUMINA AND SULFURIC ACID WITH 13,000
TONS/YEAR CAPACITY

Pembimbing:
Dr. ABUBAKAR TUHULUOLA, S.T., M.T.

Disusun oleh:
DITA KURNIANINGSIH 1910814220010
LISA RAHMA PUTRI 1910814320008

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARBARU

2023



" Fakultas Teknik ULM,

‘~Dr.Mabmud, ST.. M.T.

LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK KIMIA

Prarancangan Pabrik Aluminium Sulfat dari Alumina dan Asam Sulfat dengan Proses
Sulfonasi Kapasitas 13.000 Ton/Tahun
Oleh:

Dita Kurnianingsih (1910814220010)
Lisa Rahma Putri (1910814320008)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada 13 Desember 2023 dan dinyatakan
LULUS

Komite Penguji :
: Prof. Ir. Iryanti F. Nata, S.T., M.T., Ph.D.

Ketua

NIP. 197501132000032003 = ceeeeeeesesssfeciessnsenin
Anggota : Ir. Hesti Wijayanti, S.T., M.Eng., Ph.D.

NIP. 198005292005012003 = e\
Pembimbing : Dr. Abubakar Tuhuloula, S.T., M.T.
Utama NIP. 197508202005011001 Saflocolo X iNFsveoste

Banjarbaru, 09. Januari 2024
diketahui dan disahkan oleh:
-Wakil Dekan Bidang Akademik Koordinator Program Studi
S-1 Teknik Kimia,

NIP. 197401071998021001 NIP. 198101122003121001



LEMBAR PENGESAHAN

PROPOSAL TUGAS AKHIR

PRARANCANGAN PABRIK ALUMINIUM SULFAT DARI ALUMINA
DAN ASAM SULFAT DENGAN PROSES SULFONASI KAPASITAS

40,000 TON/TAHUN
Oleh:
Dita Kurnianingsih 1910814220010
Lisa Rahma Putri 1910814320008

Telah disetujui untuk diseminarkan di Program Studi S-1 Teknik Kimia
Universitas Lambung Mangkurat

Banjarbaru, Maret 2023

Pembimbing,

: j@‘&! uloula, S.T., M.T.

{IP. 19750820 200501 1 0




LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN
HASIL TUGAS AKHIR

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama NIM
Dita Kurnianingsih 1910814220010
Lisa Rahma Putri 1910814320008

Menyatakan bahwa seluruh komponen dan isi dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah
hasil karya sendiri. Apabila dikemudian hari terbukti bahwa ada beberapa bagian dari
karya ini adalah bukan hasil karya sendiri, maka saya siap menanggung resiko dan
konsekuensi apapun.

Demikian pernyataan ini kami buat, semoga dapat dipergunakan scbagaimana

mestinya.

Banjarbaru, 29 Desember 2023

g

Dita Kurniakingsih
NIM.1910814220010

1424604
Lisa Rahma Putri
NIM.1910814320008




KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis dipanjatkan kehadirat Allah SWT, atas rahmat-Nya
jugalah penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir yang berjudul
“Prarancangan Pabrik Aluminium Sulfat dari Alumina dan Asam Sulfat
dengan Proses Sulfonasi Kapasitas 13.000 ton/tahun”. Tugas ini disusun dalam
rangka memenuhi mata kuliah tugas akhir dan sebagai persyaratan memperoleh
gelar sarjana pada Program Studi S-1 Teknik Kimia Universitas Lambung
Mangkurat.

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini banyak hambatan serta rintangan yang
penulis hadapi namun pada akhirnya dapat melalui berkat adanya bimbingan dan
bantuan dari berbagai pihak baik secara moral maupun spiritual. Untuk itu pada
kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terimakasih kepada:

1. Orang tua tercinta yang tanpa henti selalu memaklumi, memberikan semangat,
doa dan dukungan baik moral maupun moril yang begitu berarti bagi
kehidupan saya serta keluarga-keluarga saya yang ikut memberikan
dukungannya.

2. Bapak Dr. Ir. Doni Rahmat Wicakso, S. T., M. Eng. selaku Koordinator
Program Studi S-1 Teknik Kimia ULM.

3. Bapak Dr. Abubakar Tuhuloula S.T., M.T,. selaku dosen pembimbing tugas
akhir yang telah sangat sabar membimbing dan sangat banyak memberikan
bantuan berupa saran atau masukan yang berguna dalam kemajuan tugas akhir
ini.

4. lbu Prof. Ir. Iryanti Fatyasari Nata, S.T., M.T., Ph.D. dosen penguji 1 dan Ibu
Ir. Hesti Wijayanti, S.T., M.Eng., Ph.D. selaku dosen penguji 2 sidang tugas
akhir yang membantu kami dalam memberikan masukkan saran dan kritik
untuk hasil yang terbaik pada tugas akhir ini.

5. lbu Prof. Ir. Iryanti F. Nata, S. T., M. T., Ph. D. selaku koordinator tugas
akhir.

6. Seluruh dosen Program Studi Teknik Kimia yang tidak dapat kami sebutkan

satu persatu yang telah memberikan bantuan dalam pengerjaan tugas akhir ini



10.

dan senantiasa memberikan banyak ilmu yang bermanfaat untuk kami selama
masa perkuliahan.

Seluruh staf Program Studi Teknik Kimia yang telah memberikan bantuan
dalam urusan administrasi sebagai mahasisiwa selama menuntut ilmu di ULM.
Teman-teman seperjuangan Teknik Kimia Universitas Lambung Mangkurat
angkatan 2019, yang selalu membantu selalu dengan senang hati berbagai
informasi dan tukar pendapat mengenai tugas akhir tanpa kalian semua kami
tidak akan menjadi seperti sekarang dan tanpa adanya kalian masa perkuliahan
kami tidak akan bermanfaat, indah dan seberkah ini.

Seluruh keluarga besar Teknik Kimia ULM Mahasiswa dan Alumni yang
telah menerima kami dalam keluarga besar ini yang memiliki rasa
kekeluargaan yang kuat dan memberikan kami banyak pelajaran yang
berharga.

Seluruh teman dan sahabat kami yang berada di luar sana yang tidak bisa kami
sebutkan satu-persatu, terimakasih atas bantuan dan bantuannya.

Kami menyadari akan keterbatasan dalam menyelesaikan laporan ini. Kami

hanya bisa berusaha melakukan yang terbaik dan semaksimal mungkin. Adanya

kekurangan pada tugas akhir ini maka kami mengharapkan saran dan kritik

yang membangun demi diperolehnya hasil yang maksimal dan terbaik dari tugas

akhir ini. Semoga tugas akhir Prarancangan Pabrik ini dapat bermanfaat bagi

semua pihak.

Banjarbaru, November 2023

Penyusun



DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ... ..ot i
LEMBAR PENGESAHAN ... ..ot i
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN ....ooviiiiiieeie e ii
KATA PENGANTAR oottt e e e e e e e e e e e e WY}
DAFTAR ISH ...t e e e e e s a e e e e e e Vi
DAFTAR GAMBAR. ...ttt a e e e e Xi
Nl I G I = 1 Xii
INTISARI ... e e e e e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..o snnnnnsnnnnsnnnnnnnne -1
1.1 Latar BelaKang .........cooeeiiieiiiiiie ittt I-1
1.2 TINJAUAN PUSTAKA . ......cveiiiieiiieiie e I-2
1.2. 1 Aluminium SUIAL.......ccviiiieiiieie e 1-2
1.2.2 AUMING ..ot 1-3
1.2.3 ASAM SUITAL.....ccvieiiiiii e 1-3
1.3 Pemilihan Kapasitas Pabrik...........ccccoiiiieiii e I-4
1.3.1 Pemilihan Kebutuhan di INdONESIa...........ccovveiiiiiiiiiieiie e I-4
1.3.2 Ketersediaan Bahan BaKu ............cccccoviiiiiiiiiniicenicee e 1-8
1.3.3 Kegunaan Aluminium Sulfat .............ccccooveiiiii e 1-9
1.4 SPeSIfikasi BaNan............cocuviiiiei it 1-9
1.4.1 Spesifikasi Bahan BaKu .............ccccooviieiiiiciiinc e 1-10
1.4.2 Spesifikasi ProduK ...........cccoveiiiiiiiie e 1-11
BAB Il PEMILIHAN DAN URAIAN PROSES ........cccoiviieiieiiee e -1
2.1 SEIEKSI PIOSES ...cvveiiiiieciie ettt sttt -1
2.1.1 PemiliNAN PrOSES ....ccvieiiiieiiie ettt -3
2.2 UTQIAN PrOSES ....eutieiiie ettt sttt ettt ettt et e et e et e -4
2.2.1 Tahap Persiapan Bahan BaKu .............ccccoooveiiiieicic e 11-4
2.2.2 Tahap REAKSI ....ccuviieiiiie ettt e 11-4
2.2.3 Tahap PemUIMIAN. .......ccuviiieiiiiiee e 11-5
2.2.4 Tinjauan Termodinamika...........ccoiiiireeiiiiiee e sivee e 11-6

Vi



2.2.4.1 Entalpi Pembentukan ............cccoooiiiiiin 11-6

2.2.4.2 Energi Bebas Gibbs..........coccviiiiiiiiie -7

2.2.4.3 Tinjauan KiNetiKa ..........cccovieiiiiiieiiieiicceese e 11-9
2.3 Diagram Alir Kualitatif .............ccooiiiiiii e 11-10
2.4 Diagram Alir KUantitatif ...........cccoooiiiiiieiie e 1-11
BAB I NERACA MASSA ...ttt -1
3.1 REAKLON (R-210) ...eeiiiieiiiieiee ettt 11-2
3.2 EVAPOrator (V-310) ....cccuieiiiiiiieiii ettt 11-3
3.3 Barometric Condensor (E-312) ........cccooiiiiiiiiieiieiie e -4
3.4 Crystallizer (X-320) .....cuieiiiiie e I1-5
3.5 Centrifuge (H-330).....cciuieiiiiiie e 11-6
3.6 Residu Washing Centrifuge (H-340).........ccceiiiiiiiiiiiiiiesieeee e -7
3.7 Rotary Dryer (B-350).......cccuuiiuiiiiieiiiaiee et 11-8
3.8 CYCIONE (H-354)...cc ettt e e sree e 11-9
3.9 Ball Mill (C-360).....cccceiuiiiiiiieiiieiiesieeie et 111-10
3.10 SCrEEN (H-361) ....eeivieiieieeiie ettt -11
BAB IV NERACA PANAS.......o oottt ettt V-1
4.1 HEALEN (E-122).....ccuecie ittt ettt sr e e e e nnens V-1
4.2 REAKLON (R-210)....ccieiiieeieiecie sttt sttt st nr s V-2
O To] [=] g R (i 1 TSRS V-3
4.4 EVaporator (V-310)......ccoieieiiiiiie et eie sttt n e nneas V-4
4.5 Barometric Condensor (E-313) ......ccccovevieiieiiiie et V-4
O = =Tot (o] gl (e T I OSSO PR V-6
4.7 COOIEE 2 (E-314) ... cuiieie ettt sttt et enens V-6
4.8 Crystallizer (X-320) ....ocoeeieiiece et V-7
4.9 Centrifuge (H-330) ......coiiiiiece et V-8
4.10 Rotary Dryer (B-360) ........ccccciuiiiieie ettt e V-9
4,11 AIr Heater (E-353) ..uoivciieiiciiie ettt IV-10
4.12 CYCIONE (E-361) ..ooovievieirieieieeeie ettt sttt et e IV-10
4.13 Cooling ConVeyor (J-355) ..occiiiie e V-7
BAB V SPESIFIKASI ALAT PROSES ......cocooi it V-1

Vii



5.1 Gudang Penyimpanan AIUMING .........cccooeoeiiiiiiiieieee e V-1

5.2 PNeUMALIC CONVEYOT .....ocuiiiiiieiiiie ettt ettt s V-1
5.3 Tangki Penyimpanan Asam SUITat ..o V-1
5.4 Pompa ASamM SUITAL .......oooiiiiiiii s V-2
DD HEALEK .. e V-3
5.6 REAKIOK ....veiviiieeee ettt ettt et een et e e e e enaeenee s e eneeneea e V-3
5.7 POMPA REAKIOT ......vviiiieieie e e V-5
TR e 00 1= SR PRSSRST V-5
5.9 EVAPOTAION ... .ciiiciie ittt e V-6
5.10 POMPA EVAPOTALOL........cveiiiiieiie et V-6
5.11 Barometric CONUENSEN .......ccouveieeiiesieeseeieeeeeesie e ereesteeste e e e e eneesraesaeenees V-7
5.12 JEt EJBCION . ..cuei ittt V-7
TR0 IC J O0To ] T RSP UETTSSSRSS V-8
5.13 CrYSTAIIZEL ..ovovveieceie ettt ettt e nenne s V-8
5.14 SCIEW CONVEYOL ...ttt sttt ettt e nnae s V-10
5.15 CONLIITUGE 1.vveeeceie ettt st erae e ere e V-10
5.16 Pompa MOther LIQOUT.........ccveiiiieeie sttt V-11
5.17 Residu Washing CentrifUuge .........cccoovveiecie i V-11
5.18 POMPA K& UPL ...ttt et ns V-11
5.19 SCrEW CONVEYOL ...ttt ettt naae s V-12
5.20 ROTAIY DIYEL ... eeiiieieec et e sran e V-12
5,20 BIOWET ..ttt e ettt V-13
5.22 AN FIIEE 1o V-13
5.23 AT HEALET ...ttt e V-13
5.24 CYCIONE ..ottt ettt e ettt e e e eraesr e s nreas \V-13
5.25 C0O0lING CONVEYOL ...ttt et sttt ene V-15
5.26 Ball Mill......ooiiiiiie et et V-15
D27 SCIBEIN .ttt ettt e et ettt e e en e n et V-16
5.28 BUCKEE EIBVALON......c..eiiiieiiiciieeetie et V-16
5.29 Packaging UNit.......cccooviiiieiie ettt V-16
5.30 BEIt CONVEYOL........occiiecie ittt V-17

viii



5.31 Gudang Aluminium SUIfat ...........cooeeiiiinii e V-17

BAB VI INSTRUMENTASI DAN KESELAMATAN KERJA ................. VI-1
6.1 INSTIUMENTAST ...vvevveevieseieieeee ettt ettt sttt ene et ne e e e e e enas VI-1
6.2 Keselamatan KErja..........coooviiieiiiiiieeiee s s VI-9
BAB VII TATALETAK PABRIK ... VII-1
7.1 LOKASE PADIIK.....c.eiiieeieseieciieee et VIil-1
7.2 Tata Letak Pabrik..........coov oo e VII-5
7.3 Tata Letak Peralatan Proses (Process Layout) .........ccccceeevereiienienenecnienens VII-9
BAB VIII ORGANISASI DAN MANAJEMEN PERUSAHAAN............ VIiI-1
8.1 Bentuk Organisasi Perusahnaan ............coceveveieiene e VIlI-1
8.2 Manajemen Perusanaan ...........cccoceveriniiineeinece e VIll-4
8.3 Bentuk Hukum Badan UsSaha............cccveieiiiiiiieee e VIII-5
8.4 Struktur Organisasi Perusahaan..............ccooureeninninin s VIII-7
8.5 Uraian Tugas, Wewenang dan Tanggung Jawab............ccccceevvveervnenne, VIII-14
8.6 Pembagian Jam Kerja Karyawan...........ccccceeoerieeiieiennins e sesseesieene e VIII-18
8.7 Status Karyawan dan Sistem Upah...........ccccccoviveiiiieiiiicnie e, VI1I-20
8.8 Penggolongan Jabatan, Jumlah dan Gaji Karyawan ...........c.ccccecevvenine VIlI-21
8.9 TaA TITID.....ccviiiciie e st VIII-26
8.10 BPJS Ketenagakerjaan dan Fasilitas Tenaga Kerja............cccceevvevnennen. VIII-26
BAB IX UTILITAS et sttt e IX-1
9.1 Unit Pengolahan Air (Water Treatment) .........ccccccevviiveiieeiessr e sie s IX-1
9.2 Unit Penyediaan Steam...........cccceveeiiecie it s srae e IX-35
9.3 Unit Penyedia LISLIK ........cccvveiiiieiiecie et srae e IX-36
9.4 Unit Penyedia Bahan BakKar ............cccccoceviiiiiiiiiicie e e IX-40
9.5 Unit Pengolahan Limbah ..o IX-41
BAB X ANALISA EKONOMI ..ottt e X-1
10.1 Penaksiran Harga Peralatan .............ccccccoviiiiii e e X-2
10.2 Penanganan Investasi Modal ..............ccooeeieiiiiie i e X-2
10.3 Penentuan Biaya Total Produksi ..........cccccvveviiiviiecie s e X-6
10.4 Total PENJUAIAN .......c.veeiiiee e X-9
10.5 Perkiraan Laba USaNa............cceiiiiiiiiiiiieee e e X-9



10.6 Analisa Kelayakan...........cooooiiiiiiiiiiieee e e X-10

BAB XI KESIMPULAN ...ttt XI-1
DAFTAR PUSTAKA Lt DP-1
LAMPIRAN. ... e et A-1



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Diagram Alir Proses SUfONasi..........ccccuevvviieiiiinieiie e -2
Gambar 2.2 Diagram Alir Proses GUIIINT ........cccoiiiiiiiiiiiiecie e -3
Gambar 2.3 Diagram Alir Kualitatif Pembuatan Aluminium Sulfat dari Alumina

dan Asam Sulfat dengan Proses Sulfonasi Kapasitas 13.000

TON/EANUN ..o 11-10
Gambar 2.4 Diagram Alir Kuantitatif Prarancangan Pabrik Aluminium Sulfat
dari Alumina dan Asam Sulfat...........ccccovveiiiie i 1-11
Gambar 2.5 Diagram AIE PrOSES.......ccuoiiiiiiieiie e 1-12
Gambar 5.1 Major Design Reaktor (R-210)........ccccuervierieiiieniieiieeniee s V-18
Gambar 5.2 Major Design Crystallizer (X-320).........cccovviiiirniinnieiiieniene, V-19
Gambar 7.1 Peta Lokasi Prarancangan Pabrik Aluminium Sulfat................. VII-5
Gambar 7.2 Tata Letak Bangunan Pabrik ............cccccoovveevneeiiie e, VII-9
Gambar 7.3 Skema Alat Proses Pabrik Aluminium Sulfat.............c.c.cceovee. VII-11
Gambar 8.1 Struktur Organisasi Pabrik Aluminium Sulfat.......................... VIII-9
Gambar 9.1 Diagram Alr UtIIItas..........ccooveeiiieiiiie e I1X-42
Gambar 10.1 Break Event Point dan Shut Down Point Prarancangan Pabrik
Aluminium Sulfat Kapasitas 13.000 Ton/Tahun...................... X-14

Xi


file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976075

DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Data Impor Aluminium Sulfat di Indonesia...........c.cccoeeeviieniiennennn. I-4
Tabel 1.2 Data Ekspor Aluminium Sulfat di Indonesia ...........ccccovvveeviieenienenne I-5
Tabel 1.3 Data Pabrik Aluminium Sulfat di Indonesia............ccccccevveviveeninnenne I-6
Tabel 1.4 Data Pabrik Aluminium Sulfat di Dunia............ccccoovoveeviieeiiie e, 1-6
Tabel 1.5 Nilai Konsumsi Nasional Aluminium Sulfat 2028...............ccccceveene. I-7
Tabel 1.6 Data Pabrik Alumina di DUNIA ..........ccooiveiiireiiiie e 1-9
Tabel 1.7 Data Pabrik Asam Sulfat di IndONesia............cccocvveviveeiiieeiiee e 1-9
Tabel 2.1 Perbandingan Proses Pembuatan Aluminium Sulfat......................... -3
Tabel 2.2 Data Energi Panas Pembentukan Standar (AHf®) .........ccocevvieinieninn. 11-6
Tabel 2.3 Data Energi Bebas Gibbs Pembentukan (AGf®) ........cccooverveernennnn. 11-18
Tabel 3.1 Neraca Massa REaKIOr .........cccoeeviiiieiiiieiiiie e 11-3
Tabel 3.2 Neraca Massa EVAPOIator ..........ccocuvreiiiieeiiire e siee e sieeesieeen -4
Tabel 3.3 Neraca Massa Barometric CONeNSOr...........occevvveiieeieeiiiieniieninnn I1-5
Tabel 3.4 Neraca Massa Crystallizer ............ccccooviieiiieiiie e 11-6
Tabel 3.5 Neraca Massa CeNntrifUge ........cccccvvveiiieeiiiee e -7
Tabel 3.6 Neraca Massa Residu Washing Centrifuge ............cccceevvveeviineciinnnnnn 11-8
Tabel 3.7 Neraca Massa RoOtary DIYEr.........ccccveiiveeiiiee i 11-9
Tabel 3.8 Neraca Massa CYClONE..........ccccuveiiieeiiiee i 111-10
Tabel 3.9 Neraca Massa Ball Mill.............cccoooiiiiiiiiie e 11-11
Tabel 3.10 Neraca Massa SCIEEMN .........ccuiiiiieiiieiie et 11-12
Tabel 4.1 Neraca Panas Heater .........cccocvviieiiiiiiiiiieeee e V-1
Tabel 4.2 Neraca Panas ReaKIOr .........ccccoiiiiiiiiiiiiiieee e V-2
Tabel 4.3 Neraca Panas Cooler L.........ccovvieiiiiiiieiieeee e V-3
Tabel 4.4 Neraca Panas EVAPOrator ............cocveeiiuieeiiiee e V-4
Tabel 4.5 Neraca Panas Barometric Condensor...........ccccovvvevieenieiieesiieesinnn V-5
Tabel 4.6 Neraca Panas EJECLOr ...........ccovvveiiiiiieiiie e V-5
Tabel 4.7 Neraca Panas CoOIEr 2.........ccccvoviiiiiiieiie e V-6
Tabel 4.8 Neraca Panas Crystallizer ..........ccccccooviiiiiiiii e, Iv-7
Tabel 4.9 Neraca Panas Centrifuge ........ccccvveeeiiiiiiceiiiice e V-8

Xii


file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080

Tabel 4.10 Neraca Panas ROtary DIYEr.........cccovieiiiiiiieiiie e V-9

Tabel 4.11 Neraca Panas Air HEAter .........cccvevviiiiiiiieiiiceee e IV-10
Tabel 4.12 Neraca Panas CyCIONE..........cccovveiiiiniiiiie e IvV-11
Tabel 4.13 Neraca Panas Cooling CONVEYOT ...........ccceiuierieiiieiiie e IV-12
Tabel 6.1 Instrumentasi Pada Prarancangan Pabrik Aluminium Sulfat............ VI-9
Tabel 6.2 Alat-Alat Keselamatn Kerja pada Pabrik Aluminium Sulfat.......... VI-16
Tabel 7.1 Rincian Luas Tanah dan Penggunaannya ...........cccccceevvvverveennennnn. VII-8
Tabel 8.1 Jadwal Siklus Kerja Masing-Masing per KelompoK................... VI11-20
Tabel 8.2 Jadwal Siklus Kerja Masing-Masing per Kelompok (Lanjutan).. VII1-20
Tabel 8.3 Penggolongan Jabatan Kerja..........cccceevveiiieiiie e VIII-21
Tabel 8.4 Jumlah Karyawan dan Rincian Gaji Karyawan ............c.c.ccceeuee.. VI11-23
Tabel 9.1 Total Kebutuhan Cooling Water............ccoooveiiiiiiiiiiiiicie e IX-3
Tabel 9.2 Total Kebutuhan Steam pada Peralatan ............ccccoooeviiiieiiinnnnn IX-4
Tabel 9.3 Kebutuhan Air SANIEASH ........cooviiiiiiieiiie e IX-6
Tabel 9.4 Kebutuhan Al PrOSES ......ccviiiiiiiiieiie et IX-7
Tabel 9.5 Kebutuhan Air Keseluruhan............cccoovviiiniiiiiiiie e IX-7
Tabel 9.6 Standar Kualitas Air Bersin ..........cccccoviiiiiiiiiiie e IX-8
Tabel 9.7 Syarat-Syarat Air Umpan Boiler .............cccoceevveeviie e, IX-15
Tabel 9.8 Kebutuhan Listrik Unit ProSeS .........cccoovveiiviiiieiiie e IX-36
Tabel 9.9 Kebutuhan Listrik Unit Utilitas...........c.cceviiiiinniieiienie e, IX-37
Tabel 9.10 Kebutuhan Listrik untuk Penerangan .............ccccovevvevivieesineesnnen. IX-38

xiii


file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080
file:///D:/DOWNLOAD/PROPOSAL%20TA_Delfi-Nina%20(Revisi%203)%20(3).docx%23_Toc68976080

	NASKAH TA FULL BELUM BA SEMPRO.pdf (p.1-206)
	DAFTAR TABEL


