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Earthquakes on the island of Borneo are relatively rare. However, based on BMKG 

Based on the problems above, the authors designed a T-shaped plan that functions 

as an office building consisting of 5 floors. And the assumed site is the lunar land site 

class (SE) using the location in Balikpapan. This thesis aims to compare the internal forces 

that occur due to the influence of response spectral analysis (Response Spectrum 

Analysis) to linear time history analysis (Linear Time History Analysis). The building 

will have a design with horizontal irregularities and use three ground motion data. They 

originate from the Kobe earthquake (in Japan in 1995), the San Fernando earthquake (in 

California in 1971), and the Superstition Hills earthquake (in California in 1987). Ground 

movement is reduced in such a way that it resembles the data on the characteristics of 

Balikpapan ground motion following the provisions of SNI 1726: 

Based on the results of the study, it was concluded that mass modeling in both 

structural analyses must meet the requirements to experience the results of natural 

vibration time and mass participation which reaches 90% following the provisions of SNI 

1726: 2019. Based on the results of the base shear analysis, it was found that the value of 

the response spectrum analysis (RSA) has a different value ratio when viewed from the 

base shear percentage of linear time history analysis (LTHA). So it can be observed that 

the greater the base shear value, the smaller the deviation. At the same time, the value of 

the level of displacement and the value of deviation between each analysis is in the safe 

category ∆x,y <  ∆a.. And the horizontal irregularities experienced by the T structure are 

categories 1a, 2, and 4. 

 

Keywords: horizontal irregularity of the structure, spectrum response analysis, linear time 

history analysis 

ABSTRACT 

records on the 2017 Earthquake Source and Prone Map, it was recorded that on June 5, 

2015, an earthquake occurred in Ranau, Sabah, with a magnitude of 6. Furthermore, 

another earthquake with a magnitude of 5.7 also occurred at 41 northeast of Tarakan City 

on February 25, 2015. This certainly creates a perception that the island of Kalimantan is 

not safe from earthquake hazards. 



 

ABSTRAK 
 

Gempa diwilayah Pulau Kalimantan relatif jarang terjadi. Namun berdasarkan 

catatan BMKG pada Peta Sumber Dan Bahaya Gempa tahun 2017 tercatat pada 5 Juni 

2015 telah terjadi gempa di Ranau, Sabah berkekuatan 6 magnitudo. Gempa lainnya 

dengan kekuatan 5,7 magnitudo juga pernah terjadi di 41 timur laut Kota Tarakan pada 

25 Februari 2015. Hal ini tentunya menimbulkan persepsi bahwa Pulau Kalimantan tidak 

sepenuhnya aman dari bahaya gempa.  

Berdasarkan permasalahan di atas direncanakan denah gedung perkantoran 

berbentuk T, memiliki fungsi bangunan sebagai gedung perkantoran terdiri dari 5 lantai 

dan situs tanah akan diasumsikan sebagai kelas situs tanah lunak (SE) menggunakan 

lokasi di Balikpapan. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan gaya dalam yang 

terjadi akibat pengaruh analisa respons spektrum (Respons Spectrum Analysis) dan 

analisa riwayat waktu linier (Linear Time History Analysis) dengan batasan 

ketidakberaturan horizontal dan akan menggunakan data tingkat guncangan tanah 

(ground motion) gempa Kobe (di Jepang pada tahun 1995), gempa San Fernando (di 

California pada 1971) serta gempa Superstition Hills (di California pada tahun 1987) yang 

diskalakan sedemikian rupa untuk menyerupai data karakteristik ground motion 

Balikpapan sesuai dengan ketentuan SNI 1726:2019 Pasal 7.9.2.3.  

Berdasarkan hasil analisa dapat disimpulkan untuk permodelan massa pada kedua 

analisa struktur harus berturut-turut mengalami hasil waktu getar alami dan  partisipasi 

massa yang mencapai 90% yang sudah sesuai ketentuan SNI 1726:2019. Pada hasil 

analisa  base shear  ditemukan bahwa nilai analisa respon spektrum memiliki 

perbandingan nilai yang berbeda jika dilihat dari persentase kenaikan dan penurunan nilai 

base shear LTHA terhadap RSA yakni dapat diamati adalah bahwa semakin besar nilai 

base shear maka semakin kecil drift yang terjadi.  Sedangkan untuk nilai perpindahan 

tingkat (story displacement) dan nilai simpangan antar tingkat (story drift) untuk masing-

masing analisa sudah tergolong aman ∆x,y <  ∆a. Serta ketidakberaturan horizontal 

dialami oleh struktur T ini adalah kategori 1a, 2 dan 4. 

 

Kata kunci : ketidakberaturan horizontal struktur, analisa respon spektrum, analisa 

riwayat waktu linier,
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