ANALISA PERBANDINGAN AKIBAT
KETIDAKBERATURAN HORIZONTAL TERHADAP
GEMPA MENGGUNAKAN ANALISA RESPON
SPEKTRUM DAN
ANALISA RIWAYAT WAKTU LINIER

SKRIPSI
Diajukan untuk memenuhi sebagian persyaratan gelar S1
pada Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik

Universitas Lambung Mangkurat

Dibuat oleh:
Trie Nadha Aprilia
NIM. 1610811320037

Dosen Pembimbing:
Ir. Ratni Nurwidayati, M.T., M.Eng.Sc
NIP. 19690106 199502 2 001

KEMENTERIAN RISET TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK SIPIL
BANJARMASIN
2021



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK SIPIL

Analisa Perbandingan Akibat Ketidakberaturan Horizontal Terhadap Gempa

Menggunakan Analisa Respon Spektrum Dan

Analisa Riwayat Waktu Linier

Oleh
Trie Nadha Aprilia (1610811320037)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada 29 Desember 2021 dan dinyatakan
LULUS

Komite Penguji :
Ketua : Dr. Nursiah Chairunnisa, S.T., M.Eng.
NIP. 196901061995022001

Anggota 1 : Husnul Khatimi, S.T., M.T.
NIP. 198109152005011001

Anggota2  : Dr. Eng. Irfan Prasetia, S.T., M.T.
NIP. 198510262008121001

Pembimbing : Ir. Ratni Nurwidayati, M.T., M.Eng. Sc¢
Utama NIP. 196901061995022001 ,

Banjarbaru, L)
diketahui dan disahkan oleh

Wikl Dekan Bidang Akademik, Koordinator Program Studi,

@ﬁgguknik ULM, S-1 Teknik Sipil,
T AN
ol

Dr A
NIP. 19720826 199802 1 001



KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,

RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
Alamat JI. Achmad Yani Km. 35,5 Banjarbaru-Kalimantan Selatan 70714
Telepon/Fax.: (0511) 4773858-4773868
Laman: http://www.fL.ulm.ac.id, Email: teknik sipil@ulm.ac.id

DAFTAR HADIR
SIDANG SKRIPSI MAHASISWA
SEMESTER GANJIL 2021/2022

ATAS NAMA . Trie Nadha Aprilia 1610811320037

JUDUL SKRIPSI:

Analisa Perbandingan Gaya Dalam Akibat Ketidakberaturan Horizontal Terhadap Gempa
Menggunakan Analisa Respon Spektrum Dan Analisa Riwayat Waktu Linier

No. Tim Penguji Jabatan Tgnda Tangan
® 1 | Ir. Ratni Nurwidayati, M.T., Pembimbing 7
M.Eng.Sc. )
2 | Dr. Nursiah Chairunnisa, S.T., Ketua
M.Eng.
3 | Husnul Khatimi, S.T., M.T. Sekretaris/Anggota 1
4 | Dr.Eng. Irfan Prasetia, S.T., M.T. Anggota 2

Koordinator Prodi,

‘ MS‘ viuhammad Arsyad, S.T., M.T.
S e
o 2zNPA970826 199802 1 001

-




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
Alamat JI. Achmad Yani Km. 35,5 Banjarbaru-Kalimantan Selatan 70714
Telepon/Fax.: (0511) 4773858-4773868
Laman: llttnl\x\,\;\s;ﬂ;lim..,ac..id. Email: teknik.sipil@ulm,ac.id

BERITA ACARA
No. 292/UN8.1.31.1/SP/2021

Pada hari ini, 29/12/2021 diadakan SIDANG SKRIPSI SEMESTER GANJIL 2021/2022 atas nama:

Trie Nadha Aprilia 1610811320037

Dengan Judul Skripsi:
Analisa Perbandingan Gaya Dalam Akibat Ketidakberaturan Horizontal Te erhadap Gempa

Menggunakan Analisa Respon Spektrum Dan Analisa Riwayat Waktu Linier
TIM PENGUIJI

Dr. Nursiah Chairunnisa, S.T., M.Eng. Pembimbing kchaq_;g_—é—
Ir. Ratni Nurwidayati, M.T, MEngSc.  Ketmr Pemtoimat _u@,/
Husnul Khatimi, S.T., M.T. Sekretaris/Anggota

Dr.Eng. Irfan Prasetia, S.T., M.T. Anggota

Setelah diadakan SIDANG dan RAPAT dengan TIM PENGUIJI maka diambil keputusan bahwa yang

bersangkutan dinyatakan:

No. Nama NIM Nilai Keterangan

1. | Trie Nadha Aprilia 1610811320037 A Y W 3

Demikian berita acara ini dibuat dengan sebenamya.

Banjarbaru, 29/12/2021

Dosen Penguji: Ketua Sidang,
Ir. Ratni Nurwidayati, M.T., (Pembimbing)
M.Eng.Sc.
Husnul Khatimi, S.T., M.T. (Anggota)
Dr. Nursiah Chairunnisa,
S.T., M.Eng.
Dr.Eng. Irfan Prasetia, ST, M.T.  (Anggota) " Lf/‘” ........




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,

RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
Alamat JI, Achmad Yani Km, 35,5 Banjarbaru-Kalimantan Selatan 70714
Telepon/Fax.; (0511) 4773858-4773868
Laman: hitp//www.ft.ulm,ac.id, Email: teknik sipil;’uiﬁlmac,.id

Lampiran: Berita Acara No. 292/UN8.1.31.1/SP/2021
LEMBAR PENILAJAN
SIDANG SKRIPSI MAHASISWA
SEMESTER GANJIL 2021/2022

Judul Skripsi/Tugas Akhir:
Analisa Perbandingan Gaya Dalam Akibat Ketidakberaturan Horizontal Terhadap Gempa
Menggunakan Analisa Respon Spektrum Dan Analisa Riwayat Waktu Linier

DOSEN PENGUII:
Skor
No. Dosen Penguji Trie Nadha Aprilia
1610811320037
1. | Dr. Nursiah Chairunnisa, S.T., M.Eng. o -
2. | Ir. Ratni Nurwidayati, M.T., M.Eng.Sc. 8 1
3. | Husnul Khatimi, S.T., M.T. 8 /
4. | Dr.Eng. Irfan Prasetia, S.T., M.T. 8 0
Nilai Rata-rata g / ‘ i
Nilai Akhir (dalam huruf) (4/
Banjarbaru, 29/12/2021
Dosen Penguji: Ketua Sidang,
Ir. Ratni Nurwidayati, M. T., (Pembimbing)
M.Eng.Sc.
Husnul Khatimi, S.T., M.T. (Anggota) . (o

Dr. Nursiah Chairunnisa,
S.T., M.Eng.

Dr.Eng. Irfan Prasetia, S.T., M.T. (Anggota) ....ffL RS

Nrdinator Prodi,
V!BVDAVM
Sy 41 \

9720826 199802 1 001

#Tuex 8y
"‘ﬂuun &W »




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
Alamat JI. Achmad Yani Km. 35,5 Banjarbaru-Kalimantan Selatan 70714

Telepon/Fax.: (0511) 4773858-4773868
Laman: http //www fLulm ac.id, Email: teknik sipil@ulm.ac.id

Lampiran: Berita Acara No. 292/UN8.1.31.1/5P/2021
Atas nama mahasiswa :

Trie Nadha Aprilia 1610811320037
Judul Skripsi/Tugas Akhir:

Analisa Perbandingan Gaya Dalam Akibat Ketidakberaturan Horizontal Terhadap Gempa
Menggunakan Analisa Respon Spektrum Dan Analisa Riwayat Waktu Linier

® Poin-poin perbaikan:
1.
2.
3
4
s. Tegarm bl @
Y I o e e ORI .
g PR = - L. . 6. 1 T RN 1 0
B, S i) ) R R e e T
Banjarbaru, 29/12/2021
@ Ketua, Sekretaris, Anggota,

Dr. Nursiah Chairunnisa, S.T., M.Eng. ~ Husnul Khatimi, S.T., M.T.  Dr.Eng. lrfan Prasetla S.T., M.T.

Pembimbing,

)
)

Ir. Ratni Nurwidayati, M.T., M.Eng.Sc.



PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang
pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu Perguruan Tinggi,
dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang
pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu
dalam naskah ini dan disebutkan dalam Daftar Pustaka.

Banjar{baru, 29 Desember 2022

Trie Na{‘dha Aprilia
NIM. 1610811320037



KEMENTRIAN RISET, TEKNOLOGI
DAN PERGURUAN TINGGI
UNIVERSITAS LAMBUNG

FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK SIPIL

MANGKURAT AKHIR

BANJARMASIN

LEMBAR ASISTENSI TUGAS

Nama NIM

Trie Nadha Aprilia

1610811320037

KEGIATAN ASISTENSI

No. | Tanggal Uraian Paraf
1. 119 Revisi Bapak Irfan :
Desember |- Tambahkan Alasan Keseragaman desain Balok
2021 30/50 (Hal — 124)
- Cek Kata Baku Analisa (apakah yg benar analisa/ /
analisis) (Hal —» All Halaman) ML_
- Analisa dengan perlakuan bentuk bangunan
berbeda apakah sama atau berbeda? (cantumkan
di kesimpulan) (Hal — 336)
- Shear wall diletakkan dititik tersebut karena apa?
(Hal - 140)
2. Revisi Bapak Husnul :
- Cover terbaru (Hal — Cover)
- Cek kata baku Magnitudo di abstrak (Hal ,
—abstrak ) JL\/L_
- Kesimpulan base shear (Hal — 336)
- Justifikasi nilai base shear apakah sama jika
bentuk denahnya sama (Hal — 336)
- Cek penulisan Pasal serta SNI sesuai dengan
aslinya (Hal - All Halaman)
3 Revisi Ibu Nursiah :

Tujuan skripsi rubah menjadi perbandingan
simpangan izin menggunakan 2 analisa berbeda
(RSA dan LTHA) (Hal — 5)

Prosedur Analisa 3 gempa dibuktikan dengan
sumber SNI yang mana? (Hal — )

Uraikan alasan penskalaan ground motion
(Hal - 297)

Grafik story drift dengan batas izin digabung untu
arah X dan arah Y (Hal — 335)

Di latar belakang harus dijelaskan menggunakan
tipe ketidak beraturan dengan coakan sudut dalam
(Hal — 4)




KEMENTRIAN RISET, TEKNOLOGI
DAN PERGURUAN TINGGI
UNIVERSITAS LAMBUNG LEMBAR ASISTENSI TUGAS

MANGKURAT AKHIR
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK SIPIL
BANJARMASIN

Nama NIM
Trie Nadha Aprilia 1610811320037

4 Revisi Tambahan : (Hal — dari 241 s.d lampiran)

- Perbaikan Dimensi Tulangan |

- Cek dan ganti tulangan polos dengan tulangan ulir L

- Perbaikan gambar kerja & notasinya -
5 ;gzgml ACC Teruskan Jurnal

Menyetujui.

Banjarmasin, 26 Juni 2022

-

wd
Ir. Ratni Nurwidayati, M.T., M.Eng.Sc

NIP. 19690106 199502 2 001




ABSTRACT

Earthquakes on the island of Borneo are relatively rare. However, based on BMKG
records on the 2017 Earthquake Source and Prone Map, it was recorded that on June 5,
2015, an earthquake occurred in Ranau, Sabah, with a magnitude of 6. Furthermore,
another earthquake with a magnitude of 5.7 also occurred at 41 northeast of Tarakan City
on February 25, 2015. This certainly creates a perception that the island of Kalimantan is
not safe from earthquake hazards.

Based on the problems above, the authors designed a T-shaped plan that functions
as an office building consisting of 5 floors. And the assumed site is the lunar land site
class (SE) using the location in Balikpapan. This thesis aims to compare the internal forces
that occur due to the influence of response spectral analysis (Response Spectrum
Analysis) to linear time history analysis (Linear Time History Analysis). The building
will have a design with horizontal irregularities and use three ground motion data. They
originate from the Kobe earthquake (in Japan in 1995), the San Fernando earthquake (in
California in 1971), and the Superstition Hills earthquake (in California in 1987). Ground
movement is reduced in such a way that it resembles the data on the characteristics of
Balikpapan ground motion following the provisions of SNI 1726:

Based on the results of the study, it was concluded that mass modeling in both
structural analyses must meet the requirements to experience the results of natural
vibration time and mass participation which reaches 90% following the provisions of SNI
1726: 2019. Based on the results of the base shear analysis, it was found that the value of
the response spectrum analysis (RSA) has a different value ratio when viewed from the
base shear percentage of linear time history analysis (LTHA). So it can be observed that
the greater the base shear value, the smaller the deviation. At the same time, the value of
the level of displacement and the value of deviation between each analysis is in the safe

category Ay, < A,.. And the horizontal irregularities experienced by the T structure are

categories 1a, 2, and 4.

Keywords: horizontal irregularity of the structure, spectrum response analysis, linear time
history analysis



ABSTRAK

Gempa diwilayah Pulau Kalimantan relatif jarang terjadi. Namun berdasarkan
catatan BMKG pada Peta Sumber Dan Bahaya Gempa tahun 2017 tercatat pada 5 Juni
2015 telah terjadi gempa di Ranau, Sabah berkekuatan 6 magnitudo. Gempa lainnya
dengan kekuatan 5,7 magnitudo juga pernah terjadi di 41 timur laut Kota Tarakan pada
25 Februari 2015. Hal ini tentunya menimbulkan persepsi bahwa Pulau Kalimantan tidak
sepenuhnya aman dari bahaya gempa.

Berdasarkan permasalahan di atas direncanakan denah gedung perkantoran
berbentuk T, memiliki fungsi bangunan sebagai gedung perkantoran terdiri dari 5 lantai
dan situs tanah akan diasumsikan sebagai kelas situs tanah lunak (SE) menggunakan
lokasi di Balikpapan. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan gaya dalam yang
terjadi akibat pengaruh analisa respons spektrum (Respons Spectrum Analysis) dan
analisa riwayat waktu linier (Linear Time History Analysis) dengan batasan
ketidakberaturan horizontal dan akan menggunakan data tingkat guncangan tanah
(ground motion) gempa Kobe (di Jepang pada tahun 1995), gempa San Fernando (di
California pada 1971) serta gempa Superstition Hills (di California pada tahun 1987) yang
diskalakan sedemikian rupa untuk menyerupai data karakteristik ground motion
Balikpapan sesuai dengan ketentuan SNI 1726:2019 Pasal 7.9.2.3.

Berdasarkan hasil analisa dapat disimpulkan untuk permodelan massa pada kedua
analisa struktur harus berturut-turut mengalami hasil waktu getar alami dan partisipasi
massa yang mencapai 90% yang sudah sesuai ketentuan SNI 1726:2019. Pada hasil
analisa base shear ditemukan bahwa nilai analisa respon spektrum memiliki
perbandingan nilai yang berbeda jika dilihat dari persentase kenaikan dan penurunan nilai
base shear LTHA terhadap RSA yakni dapat diamati adalah bahwa semakin besar nilai
base shear maka semakin kecil drift yang terjadi. Sedangkan untuk nilai perpindahan
tingkat (story displacement) dan nilai simpangan antar tingkat (story drift) untuk masing-

masing analisa sudah tergolong aman A,, < A,. Serta ketidakberaturan horizontal

dialami oleh struktur T ini adalah kategori 1a, 2 dan 4.

Kata kunci : ketidakberaturan horizontal struktur, analisa respon spektrum, analisa

riwayat waktu linier,
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