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ABSTRAK

KARAKTERISASI SIFAT FISIK DAN MEKANIK GEOPOLIMER
BERPENGUAT SERAT BEMBAN (DONAX CANNIFORMIS) DAN
METAKAOLIN SERTA POTENSI SEBAGAI MATERIAL PERKERASAN
KAKU (RIGID PAVEMENT)

(Oleh : Nur Hazizah; Dr. Dra. Ninis Hadi Haryanti M.S.; Dr. Suryajaya, S.Si., M.Sc
Tech.; 2023; 102 halaman)

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis karakterisasi geopolimer berdasarkan
sifat fisik dan mekanik serta mengetahui komposisi optimum dan pengaruh dari
penambahan serat bemban dan metakaolin. Penelitian ini dilakukan dengan
melakukan uji serat bemban, agregat halus (pasir silika), fly ash dan kaolin yang
telah dikalsinasi menjadi metakolin, kemudian ditentukan mix design antara
campuran geopolimer. Penambahan serat bemban untuk memperbaiki sifat fisik
dan mekanik pada geopolimer. Pembuatan geopolimer digunakan metode paling
sederhana dan mudah dikerjakan yaitu Metode Penggabungan Langsung (direct
incorporation) dengan variasi komposisi metakaolin dan fly ash sebesar 100%:0%;
70%:30%; 50%:50%; 30%:70%; dan 0%:100% dengan variasi persentase
penambahan serat bemban dari 0% sampai 2%. Dengan menggunakan proses
curing dengan oven selama 24 jam pada suhu 60°C lalu diletakkan di suhu ruangan
selama 28 hari sebelum dilakukan pengujian. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
karakterisasi berpenguat serat bemban dan metakaolin dapat memperbaiki sifat fisik
yang terjadi pengurangan pada nilai daya serap air dan peningkatan nilai densitas
dengan penambahan persentase serat bemban. Pada sifat mekanik untuk nilai MoR
dan MoE pada geopolimer meningkat dengan melihat hasil uji FTIR geopolimer
pada bilangan gelombang 997 cm™ adanya ikatan vibrasi ulur asimetri Si-O-Si dari
reaksi geopolimerisasi. Didapatkan komposisi optimum geopolimer didapatkan
pada komposisi 70%:30% dengan penambahan serat bemban 1,5% berdasarkan
sifat fisik didapatkan nilai daya serap air sebesar 0,71%, densitas sebesar 2,36 g/cm®
dan sifat mekanik didapatkan nilai MoR sebesar 8,06 Mpa dan nilai MoE sebesar
2107,73 Mpa. Serta terdapat pengaruh mposisi penambahan serat bemban dan
metakolin dapat meningkatkan kualitas geopolimer terhadap nilai daya serap air,
densitas, MoR dan MoE.

Kata Kunci : Geopolimer, Serat Bemban, Metakaolin, Fly Ash



ABSTRACT

CHARACTERIZATION OF PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF BEMBAN FIBER (DONAX CANNIFORMIS) AND
METAKAOLIN-REINFORCED GEOPOLYMER AND ITS POTENTIAL
AS A RIGID PAVEMENT MATERIAL

(By : Nur Hazizah; Dr. Dra. Ninis Hadi Haryanti M.S.; Dr. Suryajaya, S.Si., M.Sc
Tech.; 2023; 102 pages)

This research aims to analyze the characterization of geopolymers based on
physical and mechanical properties and to know the optimum composition and the
effect of the addition of bemban fiber and metakaolin. This research was conducted
by testing bemban fiber, fine aggregate (silica sand), fly ash and kaolin that has
been calcined into methacholine, then determining the mix desaign between
geopolymer mixtures. The addition of bemban fibers to improve the physical and
mechanical properties of the geopolymer. The manufacture of geopolymers a
composition variation of metakaolin and fly ash of 100%: 0%; 70%: 30%; 50%:
50%:; 30%: 70%; and 0%: 100% with a variation in the percentage of bemban fiber
addition from 0% to 2%. By using the curing process with an oven for 24 hours at
600C and then placed at room temperature for 28 days before testing. The results
showed that the characterization of reinforced bemban fiber and metakaolin can
improve the physical properties that occur a reduction in the value of water
absorption and an increase in density value with the addition of the percentage of
bemban fiber. In mechanical properties for MoR and MoE values in geopolymers
increased by looking at the results of the FTIR test of geopolymers at wave number
997 cm-1 there is an asymmetric Si-O-Si stretching vibration bond from the
geopolymerization reaction. The optimum composition of geopolymer was obtained
at 70%: 30% composition with the addition of 1.5% bemban fiber based on physical
properties obtained water absorption value of 0.71%, density of 2.36 g/cm3 and
mechanical properties obtained MoR value of 8.06 Mpa and MOE value of 2107.73
Mpa. And there is an effect of the position of the addition of bemban fiber and
methacholine can improve the quality of geopolymers on the value of water
absorption, density, MoR and MoE.

Keywords: Geopolymer, Bemban Fiber, Metakaolin, Fly Ash
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