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RINGKASAN

Muhamad Lutfi Ardiyansyah, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik,
Univesitas Lambung Mangkurat, Januari 2024. Produksi Bio-Oil Melalui Catalytic
Co-Pyrolysis Purun Tikus (Eleocharis Dulcis) dan Polyetylene Terephthalate
(PET). Pembimbing: Dr. Eng. Apip Amrullah, S.T., M.Eng.

Bio-oil merupakan salah satu energi alternatif yang potensial dan belum banyak
dikembangkan di Indonesia, bio-oil adalah bahan bakar yang terbuat dari biomassa
seperti limbah pertanian, contohnya adalah bio-oil dari purun tikus (Eleocharis
dulcis) dan Polyetylene Terephthalate (PET). Penelitian ini dilakukan untuk
mengetahui karakteristik distribusi produk hasil co-pyrolysis untuk menjadi bahan
bakar alternatif serta untuk mengetahui pengaruh temperatur dan komposisi
feedstock terhadap karakteristik rendemen bio-oil hasil co-pyrolysis purun tikus
(Eleocharis dulcis) dengan plastik PET (Polyethylene terephthalate) yang
ditambahkan dengan katalis amberlys-15. Dengan menggunakan metode co-
pyrolysis dan variable yaitu 400°C, 500°C dan 600°C dan rasio 30% PET
dengan 70% purun tikus; 40% PET dengan 60% purun tikus 50% PET dengan
50% purun tikus; 60% PET dengan 40% purun tikus. Distribusi produk
menghasilkan bio-oil, char dan gas. Pada temperatur 500°C bio-oil yang
didapatkan terbanyak sebesar 30% dan senyawa yang paling banyak yaitu ester,
hal ini bisa dimanfaatkan sebagai sumber bahan bakar alternatif terbarukan seperti
bahan bakar biodiesel serta mengatasi masalah pengelolaan sampah. Pengaruh
temperatur dan komposisi feedstock terhadap karakteristik rendemen bio-oil hasil
co-pyrolysis yaitu meningkatkan persentase bio-oil dan gas dengan penurunan
persentase padatan (char). Penurunan hasil bio-oil disebabkan oleh panas yang
semakin bertambah dan menyebabkan semakin besarnya energi untuk
memecahkan ikatan molekul-molekul pada bahan sehingga dekomposisi yang
terjadi semakin cepat. Semakin cepat terjadinya dekomposisi dapat mengakibatkan
semakin cepat dan semakin banyak gas hasil dekomposisi keluar dari reaktor yang
kemudian menyebabkan adanya hasil gas yang tidak terkondensasi dengan
sempurna oleh kondensor.

Kata Kunci: co-pyrolysis, bio-oil, bio-char, gas, amberlyst-15,temperatur



SUMMARY

Muhamad Lutfi Ardiyansyah, Mechanical Engineering Study Program,
Faculty of Engineering, Lambung Mangkurat University, January 2024. Bio-Qil
Production Through Catalytic Co-Pyrolysis of Purun Tikus (Eleocharis Dulcis) and
Polyetylene Terephthalate (PET). Supervisor: Dr. Eng. Apip Amrullah, S.T.,
M.Eng.

Bio-oil is a potential alternative energy and has not been widely developed in
Indonesia. Bio-oil is fuel made from biomass such as agricultural or forestry waste,
for example bio-oil from purun Tikus (Eleocharis dulcis) and Polyethylene
Terephthalate (PET). This research was conducted to determine the distribution of
co-pyrolysis products to become alternative fuels and to determine the effect of
temperature and feedstock composition on the yield characteristics of bio-oil
resulting from co-pyrolysis of purun Tikus (Eleocharis dulcis) with PET
(Polyethylene terephthalate) plastic added with amberlys-15 catalyst. By using the
co-pyrolysis method and variables, namely 400°C, 500°C and 600°C and a ratio of
30% PET to 70% rat purun; 40% PET with 60% rat purun 50% PET with 50% rat
purun; 60% PET with 40% rat purun. Product distribution produces bio-oil, char
and gas. At a temperature of 500°C the most bio-oil obtained is 30% and the most
abundant compounds are esters, this can be used as a renewable alternative fuel
source such as biodiesel fuel and overcome waste management problems. The
effect of temperature and feedstock composition on the yield characteristics of bio-
oil resulting from co-pyrolysis is increasing the percentage of bio-oil and gas with
a decrease in the percentage of solids (char). The decrease in bio-oil yield is caused
by increasing heat and causing greater energy to break the molecular bonds in the
material so that decomposition occurs more quickly. The faster the decomposition
occurs, the faster and more decomposed gas will come out of the reactor, which
will then result in the gas not being completely condensed by the condenser.
Keywords: co-pyrolysis, bio-oil, bio-char, gas, Amberlyst-15, temperature
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