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ABSTRAK 

Limbah cair pabrik kelapa sawit (POME) merupakan produk sampingan yang 

dihasilkan pada produksi Crude Palm Oil dan mengandung kontaminan tinggi. 

Limbah POME sebagai salah satu sumber pencemar dapat memberikan dampak 

negatif bagi lingkungan sehingga perlu pengolahan lebih lanjut dengan metode 

yang tepat. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh pra-pengolahan 

koagulasi terhadap kinerja membran hollow fiber berbasis PVDF/TiO2/SBE. 

Metode yang digunakan adalah metode gabungan antara proses koagulasi dan 

ultrafiltrasi. Pada proses koagulasi pH limbah POME diatur (5; 6; 7; 8) dan 

koagulan PAC divariasi (250; 500; 1000; 1500; 2000 mg/L). Proses koagulasi 

diakhiri dengan pengadukan cepat 150 rpm selama 1 menit, dilanjutkan dengan 

pengadukan lambat 40 rpm selama 15 menit dan waktu pengendapan selama 30 

menit. Proses ultrafiltrasi membran dilakukan selama 60 menit dengan variasi 

tekanan operasi (1,0; 2,0; dan 3,0 bar). Selain itu, analisis fluks permeat dan rejeksi 

membran hollow fiber PVDF/TiO2/SBE juga dilakukan. Pada setiap proses 

pengolahan dilakukan pengujian kualitas efluen dengan parameter pH, kekeruhan, 

dan warna. Hasil penelitian menunjukkan bahwa persentase penyisihan 

kekeruhan dan warna menunjukkan peningkatan pada pH rendah (pH 5-7) dengan 

kondisi terbaik pada pH 7 dengan penyisihan kekeruhan dan warna sebesar 

89,42% dan 89,18%. Dosis koagulan terbaik pada proses koagulasi menunjukkan 

bahwa dosis 1500 mg/L menghasilkan nilai penyisihan tertinggi untuk setiap 

parameter kekeruhan dan warna yaitu 100% dan 95,52%. Proses gabungan 

koagulasi-ultrafiltrasi menggunakan air umpan hasil koagulasi dengan konsentrasi 

dosis 500 mg/L. Persentase rejeksi membran hollow fiber PVDF/TiO2/SBE terbaik 

terdapat pada tekanan 2 bar yaitu dengan penyisihan kekeruhan dan warna 

sebesar 93,78% dan 74,71% dengan nilai fluks 4,901 L/m2.jam. 

Kata kunci: Hollow Fiber, Koagulasi, Palm Oil Mill Effluent, Poly Aluminium 

Chloride, Ultrafiltrasi 
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ABSTRACT 

Palm oil mill effluent (POME) is a by-product of Crude Palm Oil production 
and contains high contaminants. POME waste as one of the sources of pollutants 
can have a negative impact on the environment so it needs further processing with 
the right method. This study aims to analyze the effect of coagulation pre-treatment 
on the performance of PVDF/TiO2/SBE-based hollow fiber membrane. The method 
used is a combined method between coagulation and ultrafiltration processes. In 
the coagulation process, the pH of the POME effluent was adjusted (5; 6; 7; 8) and 
the PAC coagulant was varied (250; 500; 1000; 1500; 2000 mg/L). The coagulation 
process ended with a rapid stirring of 150 rpm for 1 minute, followed by a slow 
stirring of 40 rpm for 15 minutes and a settling time of 30 minutes. The membrane 
ultrafiltration process was carried out for 60 minutes with variations in operating 
pressure (1.0; 2.0; and 3.0 bar). In addition, permeate flux and rejection analysis 
of the PVDF/TiO2/SBE hollow fiber membrane was also conducted. In each 
treatment process, effluent quality testing is carried out with the parameters of pH, 
turbidity, and color. The results showed that the percentage of turbidity and color 
removal showed an increase at low pH (pH 5-7) with the best condition at pH 7 
with turbidity and color removal of 89.42% and 89.18%. The best coagulant dose 
in the coagulation process shows that a dose of 1500 mg/L produces the highest 
removal value for each turbidity and color parameter, namely 100% and 95.52%. 
The combined coagulation-ultrafiltration process uses coagulated feed water with 
a dosage concentration of 500 mg/L. The best percentage of hollow fiber 
PVDF/TiO2/SBE membrane rejection is at a pressure of 2 bar, namely with turbidity 
and color removal of 93.78% and 74.71% with a flux value of 4.901 L/m2.hour. 

Keywords : Coagulation, Hollow Fiber, Palm Oil Mill Effluent, Poly Aluminium 
Chloride, Ultrafiltration   
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