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ABSTRAK

PENANGANAN KETIDAKSEIMBANGAN KELAS DENGAN TEKNIK
BAGGING PADA METODE SUPPORT VECTOR MACHINE, LOGISTIC
REGRESSION, DAN K-NEAREST NEIGHBOR UNTUK PREDIKSI
KEBERLANGSUNGAN HIDUP PASIEN GAGAL JANTUNG (Oleh: Ichsan
Pradana; Pembimbing: Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom. dan Irwan
Budima, S.T., M.Kom.; 2023; 52 halaman)

Masalah ketidakseimbangan kelas pada dataset prediksi keberlangsungan
hidup pasien gagal jantung merupakan tantangan yang perlu diatasi. Model prediksi
cenderung memprioritaskan kelas mayoritas, mengakibatkan kesalahan prediksi yang
berpotensi fatal. Dalam penelitian ini, teknik Bagging digunakan untuk mengatasi
masalah ketidakseimbangan kelas. Bagging melakukan resampling dengan
penggantian pada data training untuk meningkatkan representasi data kelas minoritas.
Penelitian ini melibatkan tiga algoritma klasifikasi, yaitu Support Vector Machine
(SVM), Logistic Regression (LR), dan K-Nearest Neighbor (KNN). Untuk
meningkatkan kinerja algoritma-algoritma ini, dilakukan hyperparameter tuning pada
Bagging dengan menggunakan kombinasi hyperparameter yang dihasilkan melalui
algoritma Grid Search. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan Bagging
secara signifikan meningkatkan kinerja KNN yang memiliki varian tinggi. Pada SVM
dan LR yang memiliki varian rendah, peningkatan kinerja oleh Bagging tidak terlalu
signifikan. Hal ini dapat dijelaskan oleh keberagaman data training yang dihasilkan
oleh Bagging, yang mengurangi varian pada algoritma dengan varian tinggi seperti
KNN. Penanganan ketidakseimbangan kelas pada prediksi keberlangsungan hidup
pasien gagal jantung melalui teknik Bagging ini memberikan pemahaman yang lebih
baik mengenai pengaruhnya terhadap Kkinerja algoritma Kklasifikasi. Dengan
mengurangi kesalahan prediksi, diharapkan penelitian ini dapat membantu dalam
memberikan penanganan yang tepat bagi pasien gagal jantung dan meningkatkan hasil
prediksi keberlangsungan hidup pasien secara keseluruhan.

Kata Kunci: Gagal Jantung, Ketidakseimbangan Kelas, K-Nearest Neighbor, Support
Vector Machine, Logistic Regression, Bagging, Grid Search



ABSTRACT

HANDLING CLASS IMBALANCE WITH BAGGING TECHNIQUE USING
SUPPORT VECTOR MACHINE, LOGISTIC REGRESSION, AND K-
NEAREST NEIGHBOR METHODS FOR PREDICTING THE SURVIVAL OF
HEART FAILURE PATIENTS (By: Ichsan Pradana; Supervisors: Triando
Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom. and Irwan Budiman, S.T., M.Kom.; 2023; 52

pages)

The class imbalance problem in predicting the survival of heart failure patients
is a challenge that needs to be addressed. Predictive models tend to prioritize the
majority class, leading to potentially fatal prediction errors. In this study, the Bagging
technique is employed to tackle the class imbalance issue. Bagging performs
resampling with replacement on the training data to improve the representation of the
minority class. The study involves three classification algorithms: Support Vector
Machine (SVM), Logistic Regression (LR), and K-Nearest Neighbor (KNN). To
enhance the performance of these algorithms, hyperparameter tuning is conducted on
Bagging using a combination of hyperparameters generated through the Grid Search
algorithm. The results of the study demonstrate that the use of Bagging significantly
improves the performance of KNN, which has high variance. For SVM and LR, which
have low variance, the performance enhancement by Bagging is less significant. This
can be attributed to the diversity of the training data generated by Bagging, which
reduces variance in algorithms with high variance like KNN. Handling the class
imbalance in predicting the survival of heart failure patients through the Bagging
technique provides better understanding of its impact on the performance of
classification algorithms. By reducing prediction errors, this research is expected to
contribute to providing appropriate treatment for heart failure patients and improving
overall predictions of patient survival.

Keywords: Heart Failure, Class Imbalance, K-Nearest Neighbor, Support Vector
Machine, Logistic Regression, Bagging, Grid Search.
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