TUGAS AKHIR
Alternatif Perancangan Pondasi Kombinasi Tiang Pancang Galam dan Beton

untuk Pertokoan 3 Lantai di Tanah Lunak

Diajukan untuk memenuhi sebagian persyaratan mencapai derajat Sarjana S1 pada
Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik

Universitas Lambung Mangkurat

Disusun Oleh:
Monika Maulida Rahayu
NIM. 1910811220015

Pembimbing:
Dr. -Ing. Yulian Firmana Arifin, S.T., M.T., IPM.
NIP. 197507192000031001
Co - Pembimbing:
Arya Rizki Darmawan, S.T., M.T
NIP. 199308102019031011

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN
TEKNOLOGI
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK SIPIL
BANJARBARU
2023






LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK SIPIL
Alternatif Perancangan Pondasi Kombinasi Tiang Pancang Galam dan Beton
untuk Pertokoan 3 Lantai di Tanah Lunak
Olch
Monika Maulida Rahayu (1910811220015)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada 04 Mei 2023 dan dinyatakan
LULUS

Komite Penguji :

Ketua : Dr. Rusdiansyah, S.T., M.T.

NIP. 19740809 200003 1 001
Anggotal  :Ir. Adriani, M.T.

NIP. 19620115 199103 1 002
Pembimbing :

: Prof. Dr. -Ing. Yulian Firmana Arifin, S.T., M.T., IPM. m\/
Utama NIP. 19750719 2000031001 .GtV
Pembimbing : Arya Rizki Darmawan, S.T., M.T

Pendamping NIP. 19930810 201903 1 011

................

.............................

Diketahui dan disahkan oleh:

Wakil Dekan Bidang Akademik

Koordinator Program Studi
/

—’ Y.
Dr. MuhammmlAl_'%yad ST JLT.

\NIP'.'J_9740 199802 1 001 NIP. 19720826 199565 1 001




ABSTRAK

Tanah lunak adalah tanah yang umumnya terdiri dari tanah lempung yang
mempunyai material pondasi yang sangat jelek dan kadar air yang tinggi. Pondasi
adalah bagian terbawah dari bangunan yang berfungsi untuk meneruskan seluruh
beban bangunan di atasnya ke tanah. Penentuan pondasi harus diperhitungkan
dengan benar untuk menjamin kestabilan bangunan di atasnya, serta tidak terjadi
penurunan melebihi batas yang diijinkan. Salah satu alternatif pembangunan
bangunan ruko di Banjarmasin yang memiliki tanah lunak vyaitu dengan

menggunakan gabungan antara pondasi tiang galam dan juga tiang pancang.

Pada alternatif perancangan ruko 3 lantai ini berada di tanah lunak dimana
pada uji sondir berada pada kedalaman 25 m dengan pengujian N-SPT di dapatkan
kedalaman tanah keras 44,5 m. maka direncanakan alternatif kombinasi pondasi
tiang pancang dan tiang galam. Permodelan struktur pada perancangan ini dibantu
dengan SAP 2000 untuk menganalisis beban, perhitungan daya dukung
menggunakan data sondir dan juga data N-SPT dengan mempertimbangkan

ketentuan sesuai dengan SNI yang berlaku pada saat ini.

Berdasarkan hasil analisis perhitungan, beban total bangunan yang dihitung
menggunakan SAP 2000 sebesar 769,46 ton dengan beban maksimum kolom
sebesar 59,473 ton. Penurunan konsolidasi yang terjadi berdasarkan perhitungan
hasil sondir pada PC sebesar 1,5282 m. Sedangkan penurunan konsolidasi
menggunakan data Lab pada PC1 selama 5 tahun sebesar 0,3050 m. Tulangan yang
digunakan yaitu 2 tulangan D22 — 200 untuk penulangan arah x dan tulangan D22
— 300 untuk tulangan arah y.

Kata kunci: Pondasi Kombinasi Kelompok Tiang, Penurunan, Daya Dukung.



ABSTRACT

Soft soil generally consists of clay soil has very bad foundation material and high
water content. The foundation is the lowest part of the construction which functions
to carry on the entire building load to the ground. Determination of the foundation
must to calculated correctly to ensure the stability of the building on it, and no
settlement exceeds the allowable limit. One alternative for construction shophouses
in Banjarmasin has soft soil is to use a combinations of galam pile foundations and

pile piles.

In the alternative design, this three-storey shophouse on soft soil where the one
Penetration test is at a depth of 25 m with the N-SPT test, the depth of hard soil is
44.5 m. then an alternative combination of pile and natural pile foundation is
planned. Structural modeling in this design is assisted by SAP 2000 to analyze the
load, calculate the carrying capacity using one Penetration Test data and also N-
SPT data taking into account the provisions in accordance following with the SNI

currently in force.

Based on the results of the calculation analysis, the total building load calculated
using SAP 2000 is 769.46 tons, maximum column load of 59.473 tons. The pile
configuration used in this design is a 2 x 2 m pile cap with 24 galam piles with a
length of 6 meters and a diameter of 10 cm and one concrete pile measuring 30 x
30 cm and a high of 38 m. The consolidation decrease that ocurr based on the
calculation of one Penetration Test result on the PC was 1.5282 m. While the
decrease in consolidation using Lab data on PC1 for five years is 0.3050 m. The
reinforcement used is 2 D22 — 200 reinforcement for the x-direction reinforcement

and D22 — 300 reinforcement for the y-direction reinforcement.

Keywords: Pile Group Combination Foundation, Settlement, Bearing Capacity.
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