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ABSTRAK

Pabrik tahu sekumpul ganjar sabar merupakan salah satu industri tahu yang ada
di Banjarbaru, Kalimantan Selatan. Produksi tahu yang dihasilkan pabrik tahu
sekumpul ganjar sabar 500 kg dan menghasilkan limbah cair tahu + 20.000 Liter
per harinya. Limbah cair tahu yang tidak dilakukan pengolahan dapat mencemari
lingkungan, sehingga perlu dilakukan pengolahan terhadap limbah cair tahu
tersebut sebelum dibuang ke badan air. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
karakteristik dan efisiensi fly ash yang teraktivasi dengan H,SO. 1 M sebagai
adsorben dalam menurunkan kandungan COD pada limbah cair tahu. Metode
yang digunakan adalah metode adsorpsi dengan sistem batch. Hasil pengujian
untuk karakteristik fly ash setelah aktivasi didapat nilai kadar air sebesar 7%, kadar
abu sebesar 5% dan daya serap iodin sebesar 1,776,6 mg/gr. Hasil efisiensi
penurunan kandungan COD pada limbah cair tahu didapat sebesar 75% dengan

dosis adsorben fly ash sebesar 5 gram dengan waktu kontak selama 90 menit.

Kata Kunci: Limbah cair tahu, fly ash, adsorben, adsorpsi, COD



ABSTRACT

Sekumpul Ganjar Sabar tofu factory is one of the tofu industries in Banjarbaru,
South Kalimantan. The tofu production produced by the Sekumpul Ganjar Sabar
tofu factory is 500 kg and produces tofu liquid waste of + 20,000 liters per day.
Untreated tofu liquid waste can pollute the environment, so it is necessary to treat
the tofu liquid waste before discharging it into water bodies. This study aims to
determine the characteristics and efficiency of fly ash activated with 1 M H.SO, as
an adsorbent in reducing COD content in tofu liquid waste. The method used is the
adsorption method with batch systems. The test results for fly ash characteristics
after activation obtained a moisture content value of 7%, an ash content of 5%,
and an iodine absorption capacity of 1,776.6 mg/gr. The results of the efficiency of
reducing COD content in tofu liquid waste were obtained at 75% with a fly ash

adsorbent dose of 5 grams and a contact time of 90 minutes.

Keywords: tofu liquid waste, fly ash, adsorbent, adsorption, COD

Vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt tetettteeeteteteeeteetteeeeasssssssssssssassesssssessnsssssnnnes [
[ Ry S I TR ii
PERNY ATAAN .ottt ettt ettt ettt tt ettt ettt ettt s ee e s es sttt sttt ettt s sttt e e st bettebsebsbebebbennnnes iv
ABSTRAK .. Y
ABSTRACT Vi
DAFTAR ISI ettt bbb s e vii
DAFTAR TABEL .ottt sb e nbeennnsnees X
DAFTAR GAMBAR ..ttt ee et beeebeeseseebeenbsesenennnnne Xi
. PENDAHULUAN ..ot 1
I I o g =11 =1 U o PRSP 1
1.2. RUMUSAN Masalah ..........cocuiiiiiiii e 4
1.3, TUJUAN PENEIITIAN ...t 4
1.4. Manfaat PeNEIITIAN ........cooueiiiiiiiiiie e 4
1.5. Batasan Masalah ... 5
[l TINJAUAN PUSTAKA ettt 6
P R - 1 [0 F= =T T I =To ] OO PPPRPOPPRPPRPRPRPPN 6

2. 1.1, INAUSHT TANU ..o 6

2.1.2. Limbah Cair TAhU ......c.oviiiiiiiieeeee e 8

2.1.3. MetOdE AUSOIPSI ..ceeiiitiiieiiiiiee ettt e e 10

2. 1.4, AUSOIDEN ..o 12

205, FIY ASH e 18

2.1.6. SIStEM BAICN......eiiiiiiiiie e 20
2.2, STUAT LITEIATUN .....oeiiiiiieiee et 21
2.3, HIPOTESIS. ...ttt e e e e e e e e e e e nreees 22

vii



3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.

METODE PENELITIAN ..cciiiiiiiiiiitieieeeeeee ettt 23
Rancangan Penelitian............cccco oo, 23
3.1.1. Kerangka Penelitian.........ccccccoevvviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeceeeeeeeeeeeeeeeeee e 24
3.1.2. Variabel Penelitian ... 25
3.1.3. Objek Penelitian........cccceeeeiiiiiiiiiiee e 25
Tempat dan Waktu Penelitian............cccooociiieiiii e 25
3.2.1. Tempat Penelitian ........ccccooiiiiiiiiiiiee e 25
3.2.2. Waktu Penelitian ..........coooiiiiiiiiiiec e 29
Bahan dan Peralatan Penelitian ............ccccooiviiiiiiiiiicccc e 29
3.3.1. Bahan Penelitian...........ccccocviiiiiiiiiiciiic e 29
3.3.2. Peralatan Penelitian...........ccccveiiiiiiiiiiiiiee i 29
Prosedur PENeItIAN..........oouuiiiiiiiiie e 29
3.4.1. Tahap Pendahuluan ...........ccccciiiiiiiiiiiiie e 29
3.4.2. Tahap PerSiapan........c.coeiiiuuiieiiiiiie et 30
3.4.3. Proses Karakterisasi Adsorben Fly ASh.........ccccoiiiviiiiiiiiiieee 31
3.4.4. Penentuan DOSIS AQSOMISI ....cccoruirieiiiiiieeiiinieee st e e nieeee e 32
3.4.5. Penentuan Waktu Kontak AdSOIPSi........cccoumrreeiiiieeeiniiiiee e 33
Teknik Pengumpulan Data ............occveieiiiiiieeiiiieee e 33
ANALISIS DALA .....ceeieiiiiiie e s 34
HASIL DAN PEMBAHASAN ...coiiiiiiiiiiieieeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 37
Karakteristik Limbah Cair Tahu Sekumpul Ganjar Sabar............................. 37
Karakteristik FIy ASh ..., 38
Karakteristik Fly Ash setelah AKtIVaSI...........ccccoeveeeiiiicieee e, 39
4.3.1. KA Al et 40
4.3.2. KAOAr ADU .....ooiiiiiiiii e 41

viii



4.3.3. Daya Serap 100iN ......cc.uueiiiiiieee e 43

4.4. Adsorpsi Adsorben Fly Ash Terhadap Penurunan COD Limbah Cair Tahu 44

4.4.1. Penentuan Dosis Adsorben Fly Ash Terbaik ..........ccccccceeinininnnnnnns 44

4.4.2. Penentuan Waktu Kontak Adsorpsi Terbaik ..........ccccccccininininnnnnnns 48
V. KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 52
5.1, KESIMPUIAN ... e e e e r e e e e e e e e nnreees 52
5.2, SAIAN ...t 52
DAFTAR RUJUKAN ... ettt ebebsbsesbnenennnee 53
LAMPIRAN Lttt e e 58



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Karakteristik Limbah Cair Industri Tahu Sekumpul Ganjar Sabar ....... 9
Tabel 2.2. Baku Mutu Limbah Cair Tahu .........cccccoiiviiiiiiiniee e 10

Tabel 2.3. Persyaratan Baku Mutu Karbon Aktif Menurut SNI No. 06-3730-1995

............................................................................................................................... 16
Tabel 2.4. Kandungan Fly ash PT. PLN Nusantara Power Pulang Pisau

Berdasarkan Uji Laboratorium ...........coccuuiiieiiee it 19
Tabel 2.5, StUdi LItEratUN .........ccocuiiiiii et 21
Tabel 3.1. Rancangan Penelitian Menentukan Waktu Kontak dan Dosis........... 23
Tabel 3.2. Data yang Diperlukan.............cccccciii 34

Tabel 4.1. Karakteristik Limbah Cair Tahu Sekumpul Ganjar Sabar Berdasarkan
L T I= T o To =1 o 4 U 1o P 37

Tabel 4.2. Kandungan Fly Ash PT. PLN Nusantara Power Pulang Pisau

Berdasarkan Uji Laboratorium ...........coouiiiiiiiiiiiee e 38
Tabel 4.3. Analisis Karakteristik Kadar Air Adsorben ...........ccoccvviiiiiiineene 40
Tabel 4.4. Analisis Karakteristik Kadar Abu Adsorben ...........ccccccviiiiiiiiinnene, 42
Tabel 4.5. Analisa Daya Serap lodin AASOrDeN..........cccovveiiiiiiiiiiiiiee e 43
Tabel 4.6. Hasil Pengukuran Tiap Variasi Dosis Adsorben...........ccccccceeeviiennene. 45
Tabel 4.7. Hasil Pengukuran Tiap Variasi Waktu Kontak...............ccccceeeeeiiinnene, 48



Gambar 3.1.

Gambar 3.2.

Gambar 3.3.

Gambar 4.1.

Gambar 4.2.

Gambar 4.3.

Gambar 4.4.

Gambar 4.5.

DAFTAR GAMBAR

Diagram Alir Kerangka Penelitian............cccccceeeeiiiiiiiiiencie e, 24
Lokasi Pengambilan Fly ASh .........cccveiiiiiiiii e 27
Lokasi Pengambilan Sampel Limbah Cair Tahu...........cccccccvvunnnnes 28
Fly Ash PT. PLN Nusantara Power Pulang Pisau.......................... 38
Kadar COD setiap Variasi Dosis Adsorben..........cccccoevveeeeiicnnne, 45
Grafik Efisiensi dan Kapasitas Adsorpsi pada Variasi Dosis ......... 46
Grafik Penurunan Kadar COD tiap Variasi Waktu Kontak ............. 49
Grafik Efisiensi dan Kapasitas Adsorpsi pada Variasi Waktu Kontak

.......................................................................................................... 50

xi


file:///D:/Kuliah/Penelitian%20Tugas%20Akhir/0.9.%20Sidang%20Nol/REVISI%20NASKAH%20SKRIPSI_MUTEA%20PUTRI%20DWIANTO.docx%23_Toc169374971
file:///D:/Kuliah/Penelitian%20Tugas%20Akhir/0.9.%20Sidang%20Nol/REVISI%20NASKAH%20SKRIPSI_MUTEA%20PUTRI%20DWIANTO.docx%23_Toc169374972
file:///D:/Kuliah/Penelitian%20Tugas%20Akhir/0.9.%20Sidang%20Nol/REVISI%20NASKAH%20SKRIPSI_MUTEA%20PUTRI%20DWIANTO.docx%23_Toc169374976
file:///D:/Kuliah/Penelitian%20Tugas%20Akhir/0.9.%20Sidang%20Nol/REVISI%20NASKAH%20SKRIPSI_MUTEA%20PUTRI%20DWIANTO.docx%23_Toc169374977
file:///D:/Kuliah/Penelitian%20Tugas%20Akhir/0.9.%20Sidang%20Nol/REVISI%20NASKAH%20SKRIPSI_MUTEA%20PUTRI%20DWIANTO.docx%23_Toc169374978
file:///D:/Kuliah/Penelitian%20Tugas%20Akhir/0.9.%20Sidang%20Nol/REVISI%20NASKAH%20SKRIPSI_MUTEA%20PUTRI%20DWIANTO.docx%23_Toc169374979
file:///D:/Kuliah/Penelitian%20Tugas%20Akhir/0.9.%20Sidang%20Nol/REVISI%20NASKAH%20SKRIPSI_MUTEA%20PUTRI%20DWIANTO.docx%23_Toc169374980
file:///D:/Kuliah/Penelitian%20Tugas%20Akhir/0.9.%20Sidang%20Nol/REVISI%20NASKAH%20SKRIPSI_MUTEA%20PUTRI%20DWIANTO.docx%23_Toc169374980

