
 
 

ANALISIS DAYA TAMPUNG BEBAN PENCEMAR DAN PEMODELAN 

KUALITAS AIR SUNGAI BATULICIN  

DI KABUPATEN TANAH BUMBU, KALIMANTAN SELATAN 

 

MEXI YUNITA ABDUL FATAH 

NIM. 2020525320016 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER 

PENGELOLAAN SUMBERDAYA ALAM DAN LINGKUNGAN 

PROGRAM PASCASARJANA 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT 

BANJARBARU 

2023 



i 

ANALISIS DAYA TAMPUNG BEBAN PENCEMAR DAN PEMODELAN 

KUALITAS AIR SUNGAI BATULICIN  

DI KABUPATEN TANAH BUMBU, KALIMANTAN SELATAN 

 

MEXI YUNITA ABDUL FATAH 

NIM. 2020525320016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TESIS 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

MAGISTER LINGKUNGAN 

pada Program Studi Magister (S2) PSDAL PPs ULM 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER 

PENGELOLAAN SUMBERDAYA ALAM DAN LINGKUNGAN 

PROGRAM PASCASARJANA 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT 

BANJARBARU 

  2023 



ii 

Judul Tesis : Analisis Daya Tampung Beban Pencemar dan Pemodelan 

Kualitas Air Sungai Batulicin di Kabupaten Tanah Bumbu, 

Kalimantan Selatan 

Nama : Mexi Yunita Abdul Fatah 

NIM : 2020525320016 

 

disetujui, 

Komisi Pembimbing 

Dr. Ir. Fatmawati, M.Si 

Ketua 

Prof. Dr. Ir. H. Mijani Rahman, M.Si 

Anggota I 

Dr. Erma Agusliani, S.Pi., M.P 

Anggota II 

diketahui, 

Koordinator Program Studi  

 Magister (S2) PSDAL 

Prof. Ir. H. Basir, MS.Ph.D 

Direktur Pascasarjana  

Universitas Lambung Mangkurat 

Prof. Drs. H. Ahmad Suriansyah, M.Pd., Ph.D 

Tanggal Lulus:  Tanggal Wisuda: 

       



iii 

 

   



iv 

PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini: 

Nama  : Mexi Yunita Abdul Fatah 

NIM    : 2020525320016 

Program Studi : S2 – Pengelolaan Sumberdaya Alam Dan Lingkungan 

Fakultas  : Pascasarjana 

Perguruan Tinggi : Universitas Lambung Mangkurat 

Judul Tesis : “Analisis Daya Tampung Beban Pencemar dan Pemodelan 

Kualitas Air Sungai Batulicin di Kabupaten Tanah Bumbu, 

Kalimantan Selatan” 

Menyatakan dengan sebenarnya bahwa Tesis yang saya tulis ini benar-benar 

merupakan hasil karya saya sendiri, bukan merupakan pengambil alihan tulisan atau 

pikiran orang lain yang saya akui sebagai tulisan atau pikiran saya sendiri, kecuali 

dicantumkan sumber kutipan/acuan dan dicantumkan dalam daftar pustaka. 

Apabila dikemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan tesis ini hasil 

jiplakan, plagiat maupun manipulasi, maka saya bersedia menerima sanksi atas 

perbuatan tersebut. 

Demikian Pernyataan ini saya buat dalam keadaan sehat dan tanpa paksaan 

dari siapapun. 

Banjarbaru,       Januari 2023 

Yang membuat pernyataan 

 

 

 

 

 

 

Mexi Yunita Abdul Fatah 

NIM 2020525320016 

 

 

 

 



v 

RINGKASAN 

Mexi Yunita Abdul Fatah. 2023. Analisis Daya Tampung Beban Pencemar dan 

Pemodelan Kualitas Air Sungai Batulicin di Kabupaten Tanah Bumbu, 

Kalimantan Selatan. Pembimbing: (1) Dr. Ir. Fatmawati, M.Si; (2) Prof. Dr. 

Ir. H. Mijani Rahman, M.Si; (3) Dr. Erma Agusliani, S.Pi., M.P. 

 

Sungai Batulicin merupakan salah satu sungai yang penting di wilayah 

Kabupaten Tanah Bumbu, karena dimanfaatkan oleh masyarakat untuk memenuhi 

kebutuhan air baku rumah tangga, air baku untuk kegiatan industri, serta 

perkebunan dan pertanian. Peningkatan kegiatan masyarakat pada sektor industri, 

pertanian dan pemukiman di wilayah DAS Batulicin memberi pengaruh terhadap 

kualitas air sehingga mempengaruhi daya tampung air beban pencemar Sungai 

Batulicin. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis daya tampung beban pencemaran 

Sungai Batulicin. Pembangunan pemodelan kualitas air menggunakan Metode 

WASP (Water Quality Analysis Simulation Program) terhadap parameter 

Biochemical Oxygen Demand (BOD) dan Total Suspended Solid (TSS), serta 

perumusan skenario terhadap jumlah polutan yang masuk ke dalam air sungai untuk 

mengetahui skenario pengelolaan Sungai Batulicin yang paling optimal. 

Sungai Batulicin dibagi menjadi 9 segmen didasarkan pada penggunaan air, 

topografi wilayah, morfologi sungai, potensi sumber air, potensi sumber pencemar 

dan batas administrasi. Pada masing-masing segmen ditentukan satu titik 

pengambilan sampel kualitas dan kuantitas air sungai. Data hasil pengujian kualitas 

dan kuantitas air sungai digunakan untuk menentukan daya tampung beban 

pencemar berdasarkan baku mutu air permukaan kelas 1 dan 2, serta pembangunan 

pemodelan kualitas air sungai dengan Metode WASP. Identifikasi terhadap sumber 

pencemar serta beban polutan yang dihasilkan dari masing-masing sumber 

pencemar dan masuk ke dalam Sungai Batulicin dilakukan untuk mengatur skenario 

pengelolaan DAS Batulicin, melalui penurunan jumlah polutan yang masuk ke 

dalam sungai.  

Data hasil perhitungan daya tampung beban pencemar Sungai Batulicin 

terhadap parameter BOD diketahui masih memiliki alokasi daya tampung pada 

segmen 1 sampai dengan 6 dan 9, terhadap parameter TSS pada segmen 1 dan 9 

memiliki alokasi daya tampung beban pencemar, sedangkan untuk segmen lainnya 

kondisinya telah melebihi alokasi daya tampung beban pencemar. Pembangunan 

pemodelan Sungai Batulicin dengan Metode WASP yang dihasilkan mendekati 

kondisi lapangan pada setiap segmen Sungai Batulicin dengan memperoleh nilai 

RMSE antara 0,086 sampai dengan 0,736. Skenario yang dibuat dalam penelitian 

ini adalah sebanyak 8 skenario dengan memberikan berbagai pilihan pengelolaan 

DAS melalui reduksi terhadap masing-masing sumber pencemar baik dari sektor 

industri, sektor pemukiman, sektor pertanian dan erosi lahan. Skenario pengelolaan 

Sungai Batulicin paling optimal adalah dengan menggunakan skenario 8 dimana 

dilakukan reduksi terhadap sektor industri direduksi sebesar 50% melalui 

optimalisasi pengolahan air limbah dan efisiensi penggunaan air melalui sistem 

closed water system. Reduksi beban pencemar dari sektor pemukiman sebesar 
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95,85% melalui pembangunan IPAL Komunal, serta reduksi beban pencemar dari 

kegiatan perkebunan sebesar 50% dan dari erosi lahan diturunkan sebesar 47,7% 

melalui penerapan kegiatan perkebunan yang berkelanjutan dan good agricultural 

practice (GAP).  
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SUMMARY 

Mexi Yunita Abdul Fatah. 2023. Analysis of Pollutant Load Capacity and Modeling 

of Batulicin River Water Quality in Tanah Bumbu District, South 

Kalimantan. Advisors: (1) Dr. Ir. Fatmawati, M.Si; (2) Prof. Dr. Ir. H. Mijani 

Rahman, M.Si; (3) Dr. Erma Agusliani, S.Pi., M.P. 

 

Banjarbaru. Batulicin River is one of the rivers in Tanah Bumbu Regency that is 

utilized by the community to meet the needs of household raw water, plain water for 

industrial activities, and to meet the needs of plantations and agriculture. Increased 

community activities in the industrial, plantation and residential sectors in the 

Batulicin watershed area can influence the water quality of the Batulicin River. 

This study aims to analyze capacity of the Batulicin River pollution load, the 

development of water quality modeling using the Water Quality Analysis Simulation 

Program (WASP) method for Biochemical Oxygen Demand (BOD) and Total 

Suspended Solid (TSS) parameters, and the formulation of scenarios for the number 

of pollutants entering the river water to determine the most optimal Batulicin River 

management scenario. 

The research methode was carried out by dividing the Batulicin River into 9 

segments based on water use, regional topography, river morphology, potential water 

sources, potential sources of pollutants and administrative boundaries. In each 

segment, one sampling point for river water quality and quantity was determined. Data 

from testing the quality and quantity of river water used to determine the capacity of 

pollutant load capacity based on quality standards of class 1 and 2 surface water, as 

well as the development of river water quality modeling with the WASP method. 

Identification of pollutant sources and pollutant load generated from each pollutant 

sources was carried out to regulate the management scenario of the Batulicin river 

basin by reducing the number of pollutants entering the river.  

The data from the calculation of the Batulicin river pollutant load capacity for 

the BOD parameter were known to still have a capacity allocation in segments 1 to 6 

and 9. For the TSS parameter, segments 1 and 9 have an allocation of pollutant load 

capacity, while for the other segments the conditions has exceeded the allocation of 

pollutant load capacity. The construction of the Batulicin river modeling with the 

WASP method produced wes close to field conditions in each segment of the Batulicin 

river by obtaining RMSE values between 0.086 and 0.736. The scenarios made in this 

study ware as many as 8 scenarios by providing various watershed management 

options through the reduction of each pollutant source, both from the industrial sector, 

residential sector, plantation sector and land erosion. The most optimal Batulicin River 

management scenario was to use scenario 8 where the reduction of the industrial sector 

was reduced by 50% through optimizing wastewater treatment and water use 

efficiency through a closed water system. Reduction of pollutant load from the 

residential sector by 95.85% through the construction and utilization of Communal 

Wastewater Treatment Plants and  reduction of pollutant load from plantation activities 

by 50% and from land erosion is reduced by 47.7% through the implementation of 

sustainable plantation activities and good agricultural practice (GAP). 
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