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ABSTRAK 

MODEL MATEMATIKA  ANALISIS KESADARAN MASYARAKAT 

DALAM PENGENDALIAN PENYAKIT DENGUE (Oleh: Siti Arbainah; 

Pembimbing : Muhammad Ahsar Karim, Yuni Yulida, 2023) 

 

Demam Berdarah Dengue (DBD) adalah penyakit yang ditularkan melalui 

gigitan nyamuk aedes agepty yang terinfeksi. Rendahnya kemampuan dalam 

mengantisipasi kejadian DBD serta kurangnya kesadaran terhadap penyebaran 

penyakit DBD faktor penyebab penyakit ini berkembang dan menyebar dengan 

cepat. Pada penelitian ini, model epidemik yang digunakan adalah model SIR, 

dengan asumsi bahwa obat nyamuk digunakan sebagai upaya pencegahan kontak 

antara populasi manusia rentan dengan nyamuk yang terinfeksi, pengobatan 

dilakukan terhadap individu yang terinfeksi, dan isolasi dilakukan bagi individu 

terinfeksi agar tidak terjadi kontak dengan nyamuk yang rentan. Tujuan 

penelitian ini adalah menjelaskan pembentukan model matematika dengan 

mengakomodir faktor kesadaran masyarakat tehadap penularan penyakit dengue, 

menentukan titik ekuilibrium model dan menentukan bilangan reproduksi dasar 

yang akan digunakan pada analisis kestabilan model. Selain itu, akan menentukan 

analisis sensitivitas dan menetukan simulasi  model dengan menggunakan metode 

runge kutta orde empat. Hasil penelitian ini adalah terbentukya model 

matematika dengan mengakomodir faktor kesadaran masyarakat tehadap 

penularan penyakit dengue. Berdasarkan model tersebut diperoleh dua titik 

ekuilibrium yaitu titik ekuilibrium bebas penyakit dan titik ekuilibrium endemik. 

Kemudian diperoleh bilangan reproduksi dasar menggunakan metode Next 

Generation Matrix. Selanjutnya, analisis kestabilan di titik ekuilibrium bebas 

penyakit stabil asimtotik lokal dan di titik ekuilibrium endemik stabil asimtotik 

lokal. Simulasi numerik diberikan untuk mendukung analisis kestabilan di titik 

ekuilibrium. Selain itu, dilakukan analisis sensitivitas Bilangan Reproduksi Dasar 

terhadap parameter kesadaran masyarakat dan faktor pendukung pengobatan. 

Parameter yang paling sensitif terhadap perubahan Bilangan Reproduksi Dasar 

adalah parameter penggunaan obat nyamuk untuk individu yang rentan dan 

melakukan isolasi untuk individu yang terinfeksi pada populasi manusia. 

 

Kata Kunci: Analisis Kestabilan, DBD, Model Matematika, Faktor Kesadaran 

Masyarakat, Analisis Sensitivitas. 
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ABSTRACT 

MATHEMATICAL MODEL OF PUBLIC AWARENESS ANALYSIS ON 

THE CONTROL OF DENGUE DISEASE (By: Siti Arbainah; Advisors: 

Muhammad Ahsar Karim, Yuni Yulida, 2022) 

 

Dengue Hemorrhagic Fever (DHF) is a disease that is transmitted through 

the bite of an infected aedes agepty mosquito. The low ability to anticipate DHF 

incidents and the lack of awareness of the spread of DHF are the factors that 

cause this disease to develop and spread rapidly. In this study, the epidemic 

model used was the SIR model, with the assumption that mosquito repellent is 

used as an effort to prevent contact between susceptible human populations and 

infected mosquitoes, treatment is carried out for infected individuals, and 

isolation is carried out for infected individuals so that they do not come into 

contact with susceptible mosquitoes. The purpose of this study was to explain the 

formation of the mathematical model by accommodating the factors of public 

awareness of dengue disease transmission, determining the model‟s equilibrium 

point, and determining the basic reproduction number to be used in the stability 

analysis of the model. In addition, determine the sensitivity analysis and fourth-

order runge kutta  method for model simulation. The result of this study was the 

formation of a mathematical model by accommodating the factors of public 

awareness of dengue disease transmission. Based on this model, two equilibrium 

points were obtained, namely the disease-free equilibrium point and the endemic 

equilibrium point. Then, the basic reproduction number is obtained through the 

Next Generation Matrix method. Furthermore, stability analysis at the disease-

free equilibrium points and at endemic equilibrium points were locally 

asymptotically stable. Numerical simulations were given to show the stability of 

the equilibrium point. In addition, sensitivity analysis was carried out of the Basic 

Reproductive Number for the the parameters public awareness and supportive 

treatment factors. Based on the results of the sensitivity analysis, the parameters 

of using mosquito repellent on susceptible individuals and isolating infected 

individuals in the human population are the parameters that have the most 

influence on changes in the Basic Reproduction Number. The parameters that are 

most sensitive to changes in the Basic Reproduction Number are the use of 

mosquito repellent for susceptible individuals and isolation for infected 

individuals in the human population. 

 

Keywords: Stability Analysis, DHF, Mathematical Model, Public Awareness 

Factor, Sensitivity Analysis. 
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN 

      : Jumlah subpopulasi manusia (host) yang sehat tetapi rentan terinfeksi DBD 

(Susceptible) pada saat t. 

      : Jumlah subpopulasi manusia (host) yang terinfeksi DBD (Infected) pada saat t. 

      : Jumlah subpopulasi manusia (host) yang sembuh dari  DBD (Recovered) pada saat 

t. 

      : Jumlah subpopulasi nyamuk (vector) yang sehat tetapi rentan terinfeksi virus  

dengue (Susceptible) pada saat t. 

      : Jumlah subpopulasi nyamuk (vector) yang terinfeksi virus dengue  (Infected) pada 

saat t. 

   

  
 

: Perubahan jumlah subpopulasi manusia (host) yang sehat tetapi rentan terinfeksi 

DBD (Susceptible) terhadap waktu. 

   
  

 
: Perubahan jumlah  subpopulasi manusia (host) yang terinfeksi DBD (Infected) 

terhadap waktu. 

   

  
 

: Perubahan jumlah subpopulasi manusia (host) yang sembuh dari DBD 

(Recovered) terhadap waktu. 

   

  
 

:  Peubahan jumlah subpopulasi nyamuk (vector) yang sehat tetapi rentan terinfeksi 

virus  dengue (Susceptible) terhadap waktu. 

   
  

 
:  Perubahan jumlah subpopulasi nyamuk (vector) yang terinfeksi virus dengue  

(Infected) terhadap waktu. 

   : Proporsi  subpopulasi manusia (host) yang sehat tetapi rentan terinfeksi DBD 

(Susceptible). 

   :  Proporsi subpopulasi manusia (host) yang terinfeksi DBD (Infected). 

   : Proporsi subpopulasi nyamuk (vector) yang terinfeksi virus dengue  (Infected). 

   
  

 
:  Perubahan proposisi subpopulasi manusia (host) yang sehat tetapi rentan 

terinfeksi DBD (Susceptible) terhadap waktu. 

   
  

 
:  Perubahan proporsi subpopulasi manusia (host)  yang terinfeksi DBD (Infected)  

terhadap waktu. 
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:  Perubahan proporsi subpopulasi nyamuk (vector) yang terinfeksi virus dengue  

(Infected)  terhadap waktu. 

   : Laju kelahiran/kematian populasi manusia. 

   : Laju kesembuhan pada populasi manusia. 

   : Laju kontak dari nyamuk (vector) ke manusia (host). 

   : Laju kontak dari manusia  (host) ke nyamuk (vector). 

   : Laju kelahiran/kematian populasi nyamuk. 

  : Rata-rata gigitan nyamuk. 

  : Laju pertambahan nyamuk. 

   Faktor pendukung pengobatan dengan     . 

    : Proporsi manusia rentan menggunakan obat nyamuk sehingga tidak akan 

digigit nyamuk yang terinfeksi. 

    : Proporsi manusia terinfeksi melakukan pengobatan dan sembuh lebih cepat  

    : Proporsi manusia terinfeksi melakukan isolasi sehingga tidak akan digigit 

nyamuk yang rentan. 

   : Titik ekuilibrium bebas penyakit. 

   : Titik ekuilibrium endemik. 

   : Bilangan Reproduksi  Dasar. 

  : Matriks Jacobian. 

  : Matriks Next Generation. 

  : Nilai eigen dari Persamaan Karakteristik. 

  
   : Analisis sensitivitas terhadap Bilangan Reproduksi Dasar 
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