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ABSTRAK

KLASIFIKASI GENDER  BERBASIS ELEKTROKARDIOGRAM
MENGGUNAKAN PREPROCESSING SINYAL DAN MACHINE
LEARNING

(Oleh : Sela Septiana; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal., S.T., M.T., Ph.D.
dan Dodon Turianto Nugrahadi S.Kom., M.Eng.; 2024; 68 halaman)

Penelitian ini fokus pada identifikasi jenis kelamin melalui sinyal
Elektrokardiogram (ECG) dan pentingnya preprocessing sinyal untuk
meningkatkan akurasi dan menangani gangguan seperti baseline wonder, artifact,
dan noise otot. ECG merekam aktivitas listrik jantung dan hasilnya dapat
memberikan identifikasi individu berdasarkan ciri-ciri unik sinyal tersebut. Metode
klasifikasi yang digunakan adalah Support Vector Machine (SVM), K-Nearest
Neighbor (KNN), dan Random Forest. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
preprocessing sinyal sebagian besar dapat meningkatkan akurasi model klasifikasi.
Sebelum preprocessing, metode SVM mendapatkan akurasi masing-masing untuk
data Raw dan Filtered sebesar 48,70% dan 61,61% meningkat menjadi 51,30% dan
66,13% setelah preprocessing. Metode Random Forest dengan n_estimator=60 dan
max_depth default memberikan akurasi 50,00% untuk data Raw meningkat
menjadi 54,22% setelah preprocessing. Sedangkan pada Random Forest dengan
n_estimator=40 dan max_depth=10 memberikan akurasi 48,70% pada data Raw,
lalu meningkat menjadi 51,62%. Selain itu, metode KNN dengan k=1 mendapatkan
akurasi masing-masing untuk data Raw dan Filtered sebesar 50,65% dan 50,00%
naik menjadi 53,90 % dan 51,61%. Metode KNN dengan k=3 akurasi sebesar
50,32% untuk data Filtered meningkat menjadi 54,84% setelah preprocessing.
Selain itu, metode KNN dengan k=5 akurasi 49,03% untuk data Filtered meningkat
menjadi 52,26% setelah preprocessing. Kesimpulannya, preprocessing sinyal,
terutama dengan mencari titik puncak R pertama, memberikan kontribusi positif
terhadap akurasi klasifikasi gender berbasis ECG. Metode SVM dan KNN dengan
parameter tertentu memberikan hasil akurasi yang signifikan setelah preprocessing

sinyal, memperkuat relevansi penggunaan ECG dalam klasifikasi jenis kelamin.

Kata kunci: Elektrokardiogram, Klasifikasi Gender, SVM, Random Forest, KNN
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ABSTRACT
ELECTROCARDIOGRAM-BASED GENDER CLASSIFICATION USING
SIGNAL PREPROCESSING AND MACHINE LEARNING
(By : Sela Septiana; Suvervisor: Mohammad Reza Faisal., S.T., M.T., Ph.D. and
Dodon Turianto Nugrahadi S.Kom.; 2024; 68 pages)

This research focuses on gender identification through Electrocardiogram (ECG)
signals and the importance of signal preprocessing to increase accuracy and deal
with interference such as baseline wonder, artifacts, and muscle noise. ECG
records the heart's electrical activity and the results can provide individual
identification based on the unique characteristics of the signal. The classification
methods used are Support Vector Machine (SVM), K-Nearest Neighbor (KNN), and
Random Forest. The results show that signal preprocessing can largely improve
the accuracy of the classification model. Before preprocessing, the SVM method
obtained accuracy for Raw and Filtered data of 48.70% and 61.61% respectively,
increasing to 51.30% and 66.13% after preprocessing. The Random Forest method
with n_estimator=60 and default max_depth provides an accuracy of 50.00% for
Raw data increasing to 54.22% after preprocessing. Meanwhile, Random Forest
with n_estimator=40 and max_depth=10 gives an accuracy of 48.70% on Raw
data, then increases to 51.62%. Apart from that, the KNN method with k=1 obtained
accuracy for Raw and Filtered data of 50.65% and 50.00% respectively, increasing
t0 53.90% and 51.61%. The KNN method with k=3 has an accuracy of 50.32% for
filtered data, increasing to 54.84% after preprocessing. In addition, the KNN
method with k=5 accuracy of 49.03% for Filtered data increased to 52.26% after
preprocessing. In conclusion, signal preprocessing, especially by searching for the
first R peak point, makes a positive contribution to the accuracy of ECG-based
gender classification. Random Forest and KNN methods with certain parameters
provide significant accuracy results after signal preprocessing, strengthening the

relevance of using ECG in gender classification.

Keywords: Electrocardiogram, Gender Classification, SVM, Random Forest, KNN
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