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ABSTRAK

PEMBUATAN ALAT UKUR DISTRIBUSI BUNYI DALAM RUANG,
SECARA NIRKABEL BERBASIS MIKROKONTROLER (Oleh: Deanu
Haratinu Tu’u; Pembimbing: Iwan Sugriwan, Arfan Eko Fahrudin; 47 halaman)

Distribusi bunyi dan bising latar belakang merupakan aspek penting dalam
pembuatan ruangan untuk KBM (Kegiatan Belajar Mengajar). Distribusi bunyi
yang baik, akan memastikan setiap orang dalam ruangan mendengar bunyi dengan
kualitas yang sama baik. Kualitas bunyi yang baik didefinisikan sebagai bunyi pada
jarak tertentu yang tidak mengalami penurunan karakter (tingkat intensitas bunyi
dan kejelasan bunyi) secara signifikan terhadap sumber bunyi. Pada penelitian ini,
telah dibuat alat ukur distribusi bunyi dalam ruang berbasis mikrokontroler Arduino
dan dapat difungsikan secara nirkabel menggunakan nRF24L01. Alat ukur yang
dibuat terdiri dari 4 perangkat pemancar dan 2 perangkat penerima. Perangkat
pemancar merupakan mikrokontroler Arduino Pro Mini yang memiliki sensor suara
dan nRF24L01. Perangkat penerima merupakan mikrokontroler Arduino Nano dan
nRF24L01 yang terhubung dengan PC, serta mikrokontroler Arduino Pro Mini dan
nRF24L01 yang terhubung dengan speaker. Alat ukur yang dibuat dilengkapi
dengan perangkat lunak akuisisi data berbasis Python 2.7, sehingga dapat
mengakuisisi data secara real time dan menyimpan hasil pengukuran dalam format
CSV (Comma Separated Value). Pengujian terhadap alat ukur yang dibuat,
dilakukan terhadap perangkat pemancar dengan sensor suara dan perangkat
penerima yang terhubung speaker. Pengujian perangkat pemancar yang dibanding
dengan SLM (Sound Level Meter) standar, menghasilkan persen error pengukuran
sebesar 0,65% s.d. 1,24%. Hasil pengujian speaker pada perangkat penerima,
menunjukkan tingkat intensitas bunyi 100 dB hanya dapat dicapai oleh bunyi
dengan frekuensi 2000 Hz dan 3000 Hz. Menggunakan alat ukur yang telah dibuat,
didapatkan data primer dari distribusi bunyi pada Aula Einstein, dengan 16 titik
pengukuran tingkat intensitas bunyi, 7 variasi posisi sumber bunyi, dan 5 variasi
frekuensi sumber bunyi. Hasil pengukuran terhadap Aula Einstein FMIPA ULM,
menunjukkan bahwa bising latar belakang berkisar di antara nilai 57 dB s.d. 60,56
dB.

Kata kunci : distribusi bunyi, bising latar belakang, real time, modul
mikrokontroler arduino



ABSTRACT

FABRICATION OF WIRELESS AND MICROCONTROLLER-BASED, IN-
ROOM SOUND DISTRIBUTION MEASURING INSTRUMENT (By: Deanu
Haratinu Tu’u; Supervisor: Iwan Sugriwan, Arfan Eko Fahrudin; 47 pages)

Sound distribution and background noise, is an important aspect in the making of
study-purposed room. Properly distributed sound would ensure everyone in the
room to hear the same quality of sound. Good sound quality is defined as a sound
that did not diminish its character (sound intensity and sound clarity) significantly
to its sound source. In this research, has been fabricated an in-room sound
distribution measuring instrument, based on the Arduino microcontroller that
equipped with nRF24L01 to be wirelessly functionated. The fabricated measuring
instrument consist of 4 transmitter devices and 2 receiver devices. The transmitter
devices is an Arduino Pro Mini microcontroller that equipped with nRF24L01 and
a sound sensor. The receiver devices is an Arduino Nano microcontroller equipped
with nRF24L01, that connected to a PC, and an Arduino Pro Mini microcontroller
equipped with nRF24L01 that connected to a speaker. The fabricated measuring
instrument equipped with a Python 2.7-based acquisition software to acquire data
in real time and store it in CSV (Comma Separated Value) format. Test was carried
out to the transmitter devices that equipped with a sound sensor and the receiver
device that connected to a speaker. The transmitter devices was compared with a
standard sound level meter, and showed 0,65% - 1,24% of error percentage. The
test made to receiver device showed that sound intensity of 100 dB could only be
achieved with frequency of 2000 Hz and 3000 Hz. On the measurement of sound
distribution, the primary data of Einstein Hall sound distribution has been obtained,
with 16 sound level measuring point, 7 variations of sound source position, and 5
variations of sound source frequency. The background noise measurement of
Einstein Hall of the FMIPA ULM, showed the value varied between 57 dB — 60,56
dB.

Keyword : sound distribution, background noise, real time, arduino microcontroler
module
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