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ABSTRAK 

Human Papillomavirus (HPV) merupakan salah satu virus yang dapat 

ditularkan melalui hubungan seksual atau kontak langsung dengan individu yang 

terinfeksi. Terdapat dua tipe HPV yang mempunyai resiko tinggi menjadi penyebab 

kanker serviks yaitu HPV-16 dan HPV-18. Proses perubahan jumlah populasi pada 

infeksi HPV dan kanker serviks dapat dimodelkan secara matematika menggunakan 

model matematika epidemologi dengan kompartemen SIUC (Susceptible, Infected, 

Uncancer, Cancer). Tujuan dari penelitian ini adalah menjelaskan terbentuknya 

model matematika SIUC, menentukan titik ekuilibrium, menganalisa kestabilan di 

titik ekuilibrium serta menentukan solusi numerik dengan menggunakan metode 

Runge-Kutta Orde Empat. Penelitian ini dilakukan berdasarkan asumsi-asumsi 

yang digunakan untuk proses pembentukan model SIUC. Hasil dari penelitian ini 

adalah terbentukanya Model SIUC, berdasarkan model tersebut diperoleh titik 

ekuilibrium endemik. Kemudian, hasil analisis kestabilan di titik ekuilibrium adalah 

stabil asimtotik lokal. Simulasi numerik disajikan untuk menunjukkan solusi 

numerik dan mendukung penjelasan tentang analisis kestabilan model 

menggunakan metode Runge-Kutta Orde Empat dengan parameter yang memenuhi 

syarat kestabilan. 

 

Kata Kunci: Human Papillomavirus (HPV), Kanker Serviks, Model SIUC, Analisis 

Kestabilan. 
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ABSTRACT 

Human Papillomavirus (HPV) is a virus that can be transmitted through sexual 

intercourse or direct contact with an infected individual. There are two types of 

HPV which pose a high risk of causing cervical cancer, those are HPV-16 and HPV-

18. The process of population changes in HPV infection and cervical cancer can be 

mathematically modeled using an epidemiological mathematical model with SIUC 

compartments (Susceptible, Infected, Uncancer, Cancer). The aim of this research 

is to explain the formation of the SIUC mathematical model, determine the 

equilibrium points, analyze stability at the equilibrium points, and determine 

numerical solutions using the fourth-order Runge-Kutta method. This study is 

conducted based on assumptions used in the process of forming the SIUC model. 

The results of this research is the formation of the SIUC model, an endemic 

equilibrium point is obtained based on this model. Subsequently, the stability 

analysis at the equilibrium point indicates local asymptotic stability. Numerical 

simulations are presented to demonstrate numerical solutions and support the 

explanation of the stability analysis of the model using the fourth-order Runge-

Kutta method with parameters that satisfy stability conditions. 

 

Keywords: Human Papillomavirus (HPV), Cervical Cancer, SIUC Model, Stability 

Analysis.  
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN 

𝑆(𝑡) : Jumlah populasi perempuan yang rentan terinfeksi HPV (Susceptible) 

pada saat 𝑡. 

𝐼(𝑡) : Jumlah populasi perempuan terinfeksi HPV (Infected) pada saat 𝑡. 

𝑈(𝑡) : Jumlah populasi perempuan yang terinfeksi HPV dan tidak berlanjut 

ke kanker serviks (Uncancer) pada saat 𝑡. 

𝐶(𝑡) : Jumlah populasi perempuan yang terinfeksi HPV dan berlanjut ke 

kanker serviks (Cancer) pada saat 𝑡. 

𝑁(𝑡) : Total populasi perempuan pada saat 𝑡, 𝑁(𝑡) = 𝑆(𝑡) + 𝐼(𝑡) + 𝑈(𝑡) + 𝐶(𝑡). 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
 : 

Perubahan jumlah populasi perempuan yang rentan terinfeksi HPV 

terhadap waktu. 

𝑑𝐼

𝑑𝑡
 : 

Perubahan jumlah populasi perempuan yang terinfeksi HPV terhadap 

waktu. 

𝑑𝑈

𝑑𝑡
 : 

Perubahan jumlah populasi perempuan yang terinfeksi HPV dan tidak 

berlanjut ke kanker serviks terhadap waktu. 

𝑑𝐶

𝑑𝑡
 : 

Perubahan jumlah populasi perempuan yang terinfeksi HPV dan 

berlanjut ke kanker serviks terhadap waktu. 

𝑠 : Proporsi populasi perempuan yang rentan terinfeksi HPV. 

𝑖 : Proporsi populasi perempuan yang terinfeksi HPV. 

𝑢 : Proporsi populasi perempuan yang terinfeksi HPV dan tidak berlanjut 

ke kanker serviks. 

𝑐 : Proporsi populasi perempuan yang terinfeksi HPV dan berlanjut ke 

kanker serviks. 

𝑑𝑠

𝑑𝑡
 : Perubahan proporsi populasi perempuan yang rentan terinfeksi HPV. 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
 : Perubahan proporsi populasi perempuan yang terinfeksi HPV. 

𝑑𝑢

𝑑𝑡
 

: Perubahan proporsi populasi perempuan yang terinfeksi HPV dan 

tidak berlanjut ke kanker serviks. 
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𝑑𝑐

𝑑𝑡
 

: Perubahan proporsi populasi perempuan yang terinfeksi HPV dan 

berlanjut ke kanker serviks. 

𝑏 : Laju kelahiran dalam populasi. 

𝛽 : Proporsi perempuan yang terinfeksi HPV. 

𝑝 : Proporsi perempuan yang terinfeksi HPV dan berlanjut ke kanker 

serviks. 

𝜇 : Laju kematian alami. 

𝐸∗ : Titik ekuilibrium endemik. 

𝜆 : Nilai eigen dari persamaan karakteristik pada analisis kestabilan. 

HPV : Human Papilloma Virus 

WHO : World Health Organization 
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