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ABSTRAK
ANALISIS KINERJA ALGORITMA KLASIFIKASI BERBASIS POHON
MENGGUNAKAN SMOTE TERHADAP DATA TIDAK SEIMBANG
(Oleh: Sigit Wibowo; Pembimbing: Muhammad Itgan Mazdadi, S.Kom., M.Kom, dan
Fatma Indriani, S.T.,M.L.T., Ph.D; 2023; 82 halaman).

Data tidak seimbang menjadi permasalahan tersendiri dalam proses penambangan
data. Data tidak seimbang disebabkan distribusi kelas pada dataset tidak merata,
sehingga terbentuk kelompok kelas mayoritas dan minoritas, dan berdampak pada
hasil klasifikasi. SMOTE data menjadi upaya untuk meningkatkan kinerja model
klasifikasi. Penerapan SMOTE pada algoritma berbasis pohon seperti Random Forest,
CART, dan C5.0 dapat memperbaiki kinerja model dalam menghadapi dataset yang
tidak seimbang dengan menambahkan sampel sintetis pada kelas minoritas, dan
meningkatkan kemampuan klasifikasi pada kelas minoritas. Namun, diantara Random
Forest, CART, dan C5.0 belum ada dilakukan perbandingan untuk menghadapi kasus
data tidak seimbang. Pada penelitian ini melakukan analisis kinerja algoritma Random
Forest, CART, dan C5.0 menggunakan SMOTE pada dataset Diabetes Disesase,
Stroke Prediction, dan Customer Churn. Tujuan penelitian ini adalah mendapatkan
pengetahuan baru mengenai model klasifikasi berbasis pohon yang dapat memberikan
kinerja lebih baik pada data tidak seimbang berdasarkan perbandingan yang dilakukan.
Setiap kinerja model dievaluasi menggunakan recall. Dalam analisis kinerja model,
model Random forest dan CART tanpa penerapan SMOTE memiliki Kinerja sama —
sama baik, dengan recall rata-rata 48%, namun dalam penerapan SMOTE, Random
forest dan C5.0 memiliki kinerja sama — sama baik dengan recall rata-rata 81%,
CART. Penelitian ini menunjukan, SMOTE dapat meningkatkan nilai recall dari
model yang digunakan. Namun pada hasil T-Test, CART, C5.0 dan Random forest
tidak ada perbedaan signifikan antara model tanpa penerapan SMOTE dan model
dengan penerapan SMOTE.

Kata kunci: C5.0, CART, Klasifikasi, Random Forest, SMOTE



ABSTRACT
PERFORMANCE ANALYSIS OF TREE-BASED CLASSIFICATION
ALGORITHM USING SMOTE ON UNBALANCED DATA
(By: Sigit Wibowo; Advisor: Muhammad Itgan Mazdadi, S.Kom., M.Kom, and Fatma
Indriani, S.T.,M.L.T., Ph.D; 2023; 82 pages).

Imbalanced data becomes a distinct problem in the data mining process. Imbalanced
data is caused by an uneven class distribution in the dataset, resulting in majority and
minority class groups, which can impact classification outcomes. SMOTE (Synthetic
Minority Over-sampling Technique) is an effort to enhance the performance of
classification models. Applying SMOTE to tree-based algorithms such as Random
Forest, CART, and C5.0 can improve the model's performance when dealing with
imbalanced datasets by adding synthetic samples to the minority class, thereby
enhancing the classification ability of the minority class. However, no comparison has
been made between Random Forest, CART, and C5.0 in handling imbalanced data
cases. In this study, the performance of the Random Forest, CART, and C5.0
algorithms using SMOTE is analyzed on the Diabetes Disease, Stroke Prediction, and
Customer Churn datasets. The research aims to gain new insights into tree-based
classification models that can provide better performance on imbalanced data based
on the conducted comparisons. The performance of each model is evaluated using
recall. In performance analysis of the models, both Random Forest and CART models
without the implementation of SMOTE exhibit similar good performance, with an
average recall of 48%. However, in the application of SMOTE, both Random Forest
and C5.0 models perform equally well with an average recall of 81%, surpassing
CART. This study demonstrates that SMOTE can enhance the recall value of the
utilized models.. Nevertheless, the results of the T-Test indicate that there is no
significant difference between the models without the implementation of SMOTE and
the models with the implementation of SMOTE for CART, C5.0, and Random Forest.

Keywords: C5.0, CART, Classification, Random Forest, SMOTE
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