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ABSTRAK

PENGARUH HYPERPARAMETER TUNING MENGGUNAKAN RANDOM
SEARCH PADA ALGORITMA KLASIFIKASI BERBASIS POHON UNTUK
PREDIKSI CACAT PERANGKAT LUNAK

(Oleh: Muhammad Hevny Rizky; Pembimbing: M. Reza Faisal, S.T, M.T, Ph.D. dan
Irwan Budiman, S.T., M.Kom.; 2024; halaman)

Bidang teknologi informasi sekarang membutuhkan perangkat lunak. Namun, perangkat
lunak yang bermasalah masih menimbulkan masalah besar. Untuk meningkatkan
kualitas dan keandalan perangkat lunak, prediksi kerusakan menjadi penting. Dalam
bidang ini, algoritma berbasis pohon seperti Random Forest, Deep Forest, dan Decision
Tree menunjukkan banyak prospek. Konfigurasi hyperparameter yang tepat sangat
penting untuk mencapai hasil yang optimal. Dalam penelitian ini, Teknik Pengaturan
Hyperparameter Random Search ditunjukkan sebagai metode inovatif untuk
memprediksi cacat perangkat lunak. Metodologi ini memungkinkan penyelidikan
parameter algoritma secara efektif, yang pada akhirnya akan meningkatkan keakuratan
perkiraan kerusakan perangkat lunak. Kami melakukan penelitian ini dengan
menggunakan kumpulan data ReLink yaitu, Apache, Safe, dan Zxing. Ini
memungkinkan kami untuk menemukan parameter algoritma berbasis pohon yang
paling efektif untuk prediksi kerusakan perangkat lunak. Hasilnya menunjukkan bahwa
Decision Tree, Random Forest, dan Deep Forest masing-masing memiliki rata-rata AUC
0.73,0.79 dan 0.79 untuk pengaturan hyperparameter menggunakan Pencarian Acak.
Hasilnya menunjukkan bahwa metode yang menggunakan penyetelan hyperparameter
dengan Pencarian Acak mengungguli algoritma berbasis pohon lainnya. Khususnya,
dalam kasus Random Forest, kontribusi utama penelitian ini terletak pada pendekatan
metode inovatif yang menggunakan teknik penyetelan hyperparameter Pencarian Acak,
yang mencakup pencarian parameter ekstensif. Penemuan kami secara signifikan
menekankan keunggulan Pencarian Acak dibandingkan dengan algoritma berbasis
pohon lainnya.

Kata kunci: Prediksi Cacat Software, Hyperparameter Tuning, Decision Tree, Random
Forest, Deep Forest.



ABSTRACT

EFFECT OF HYPERPARAMETER TUNING USING RANDOM SEARCH ON
TREE-BASED CLASSIFICATION ALGORITHM FOR SOFTWARE DEFECT
PREDICTION

(By: Muhammad Hevny Rizky; Supervisors: M. Reza Faisal, S.T, M.T, Ph.D. and Irwan
Budiman, S.T., M.Kom.; 2024; page)

The field of information technology requires software, which has significant issues.
Quality and reliability improvement needs damage prediction. Tree-based algorithms
like Random Forest, Deep Forest, and Decision Tree offer potential in this domain.
However, proper hyperparameter configuration is crucial for optimal outcomes. This
study demonstrates using the Random Search Hyperparameter Setting Technique to
predict software defects, improving damage estimation accuracy. Using ReLink datasets,
we found effective algorithm parameters for predicting software damage. Decision Tree,
Random Forest, and Deep Forest achieved an average AUC of 0.73, 0.79, and 0.79 with
Random Search. Random Search outperformed other tree-based algorithms. The main
contribution is the innovative Random Search hyperparameter tuning, mainly for
Random Forest. Random Search has distinct advantages over other tree-based
algorithms.

Keywords: Software Defect Prediction, Hyperparameter Tuning, Decision Tree,
Random Forest, Deep Forest.
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