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RINGKASAN

BIODEGRADASI WAKTU MEMBRAN KITOSAN SISIK IKAN HARUAN
(Channa striata) DENGAN HIDROKSIAPATIT
DALAM LARUTAN SALIVA BUATAN

Periodontitis dan resesi gingiva memerlukan perawatan khusus seperti
meregenerasi jaringan periodontal. Tissue engineering atau rekayasa jaringan
sebagai cara pengobatan meregenerasikan jaringan dalam bidang rekayasa
biomedis. Guided Tissue Regeneration (GTR) adalah perlakuan rekayasa jaringan
menggunakan membran sebagai barrier untuk mencegah tumbuhnya jaringan lain
pada bagian rusak. Polytetrafluoroetilen (PTFE) dan kolagen merupakan membran
GTR popular saat ini. Bahan yang prospektif untuk membran harus memiliki sifat
mekanik yang baik, kemampuan degradasi oleh cairan tubuh yang terkontrol, space
making, cell-occlusiveness dan biokompatibel. Kitosan (CH) adalah biopolimer
polisakarida alami yang dihasilkan oleh deasetilasi basa kitin, memiliki sifat unggul
antara lain inert, bioaktif, biokompatibilitas, antiiflamasi, aktivitas biologis seperti
antibakteri, mucoadhesion, tidak bersifat toksik, tidak menyebabkan reaksi
immunologi, tidak menyebabkan kanker, juga mempengaruhi proses pembekuan
darah yang digunakan sebagai haemostatik sehingga pengaplikasian kitosan sering
sebagai pembalut luka. Kitosan pada penelitian ini adalah kitosan sisik ikan haruan
(Channa striata) yang akan diproses menjadi membran dan diuji degradasi
waktunya dengan direndam dalam saliva buatan. Membran GTR ideal jika memiliki
hasil degradasi yang lebih lama maka perlu dilakukan kombinasi dengan bahan
yang terdegradasi lambat. Hidroksiapatit (HA) Cai10(PO4)s(OH). adalah senyawa
mineral apatit biokompatibilitas yang baik serta tidak toksik, dan tidak imunogenik.

Penelitian ini menggunakaan true experimental dengan post test only with
control design menggunakan tiga perlakuan yakni CH 5%, CH 5% + 2 gr, dan CH
5% + HA 4 gr serta satu perlakuan control positif dari membran GTR dengan
interval waktu 1,7,14, dan 21 hari. Hasil uji normalitas Shapiro-Wilk dan uji
homogenitas Levene’s Test menunjukkan beberapa data tidak terdistribusi normal
dan homogen. Hasil uji analisis non parametrik Kruskal Wallis menunjukkan
terdapat perbedaan bermakna, kemudian dilanjutkan uji Post Hoc Mann Whitney
menghasilkan CH 5% dengan CH+ 2 gr HA dan CH+ 2 gr HA dengan CH+ 4 gr
HA terdapat perbedaan bermakna pada hari ke 14, CH 5% dengan CH+4 gr HA
terdapat perbedaan bermakna pada hari ke 7 dan 14, serta kontrol positif dengan
seluruh perlakuan memiliki perbedaan bermakna ditiap interval waktu. Kesimpulan
dari penelitian ini adalah membran kitosan dan kitosan + HA menghasilkan waktu
degradasi selama 21 hari. Membran CH+ 2 gr HA merupakan membran perlakuan
terbaik karena jumlah sisa berat membran yang lebih besar dibandingkan perlakuan
lainnya.
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SUMARRY

BIODEGRADATION TIME OF CHITOSAN MEMBRANE HARUAN FISH
SCALES (Channa striata) WITH HYDROXYAPATITE
IN ARTIFICIAL SALIVA SOLUTION

Periodontitis and gingival recession require special treatment such as
regenerating the periodontal tissue. Tissue engineering or tissue engineering as a
way of treatment regenerates tissue in the field of biomedical engineering. Guided
Tissue Regeneration (GTR) is a tissue engineering treatment using a membrane as
a barrier to prevent the growth of other tissues in the damaged area.
Polytetrafluoroethylene (PTFE) and collagen are currently popular GTR
membranes. Prospective materials for membranes must have good mechanical
properties, the ability to be degraded by controlled body fluids, space making, cell-
occlusiveness and biocompatible. Chitosan (CH) is a natural polysaccharide
biopolymer produced by deacetylation of chitin bases, has superior properties
including inert, bioactive, biocompatibility, anti-inflammatory, biological activity
such as antibacterial, mucoadhesion, non-toxic, does not cause immunological
reactions, does not cause cancer, also affects the blood clotting process used as a
haemostatic so that the application of chitosan is often as a wound dressing. The
chitosan in this study was chitosan from Haruan fish (Channa striata) scales which
would be processed into membranes and tested for time degradation by immersing
them in artificial saliva. GTR membranes are ideal if they have longer degradation
results, so it is necessary to combine them with slowly degraded materials.
Hydroxyapatite (HA) Cal0(PO4)6(OH)2 is an apatite mineral compound with
good biocompatibility and is non-toxic and non-immunogenic.

This study used true experimental with post test only with control design using
three treatments namely CH 5%, CH 5% + 2 gr, and CH 5% + HA 4 gr as well as
one positive control treatment from the GTR membrane with a time interval of 1.7,
14, and 21 days. The results of the Shapiro-Wilk normality test and the Levene's
test of homogeneity showed that some data were not normally distributed and were
homogeneous. The results of the Kruskal Wallis non-parametric analysis test
showed that there was a significant difference, then continued with the Mann
Whitney Post Hoc test yielding CH 5% with CH+ 2 gr HA and CH+ 2 gr HA with
CH+ 4 gr HA there was a significant difference on day 14, CH 5% with CH+4 g
HA there was a significant difference on days 7 and 14, and the positive control
with all treatments had a significant difference in each time interval. The conclusion
of this study is that the chitosan and chitosan + HA membranes resulted in a
degradation time of 21 days. The CH+ 2 gr HA membrane was the best treatment
membrane because the amount of residual weight of the membrane was greater
than the other treatments.
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ABSTRAK

BIODEGRADASI WAKTU MEMBRAN KITOSAN SISIK IKAN HARUAN
(Channa striata) DENGAN HIDROKSIAPATIT
DALAM LARUTAN SALIVA BUATAN

Syifa Kamila, Deby Kania Tri Putri, Amy Nindia Carabelly

Latar Belakang: Bahan membran untuk prosedur bedah menggunakan Guided
Tissue Regeneration (GTR) adalah Polytetrafluoroetilen (PTFE) dan kolagen.
Namun kedua bahan memiliki kelemahan yakni diperlukan prosedur bedah lanjutan
untuk mengeluarkan membran setelah pemakaian dan sifat degradasi yang relatif
cepat. Kitosan memiliki sifat unggul antara lain inert, bioaktif, osteokunduksi, dan
biokompabililitas. Degradasi membran sebaiknya berlangsung selama 4 sampai 6
minggu sesuai fase penyembuhan luka, agar sesuai kitosan dikombinasikan dengan
hidroksiapatit. Kitosan sisik ikan haruan (Channa striata) diharapkan dapat
menjadi bahan alternatif membran GTR. Tujuan: Mengetahui waktu degradasi
yang lebih lama antara membran kitosan dengan membran kitosan+HA dalam
saliva buatan. Metode: Penelitian ini menggunakaan true experimental dengan post
test only with control design menggunakan tiga perlakuan kitosan 5%, kitosan
5%+2 gr, dan kitosan 5%+HA 4 gr serta perlakuan control positif membran GTR
dengan interval waktu 1,7,14, dan 21 hari dalam saliva buatan. Hasil: Hasil uji
Kruskall Wallis hasil kelompok menunjukkan terdapat perbedaan bermakna,
kemudian dilanjutkan uji Post Hoc Mann Whitney menghasilkan kitosan 5%
dengan kitosan+2 gr HA dan kitosan+2gr HA dengan kitosan+4 gr HA memiliki
nilai p< 0,05 p=(0.000) pada hari ke 14, kitosan 5% dengan kitosan+4gr HA
memiliki nilai p< 0,05 p=(0.000) bearati pada hari ke 7 dan 14, serta kontrol positif
dengan seluruh perlakuan memiliki nilai p< 0,05 p=(0.000). Kesimpulan:
Membran kitosan dan kitosan+HA menghasilkan waktu degradasi selama 21 hari.
Membran kitosan+ 2 gr HA merupakan membran perlakuan terbaik karena jumlah
sisa berat membran yang lebih besar dibandingkan perlakuan lainnya.

Kata kunci: Kitosan ikan haruan (Channa striata), Hidroksiapatit, Uji Degradasi,
Sisa Berat Membran, Guided Tissue Regeneration (GTR).



ABSCTRACT

BIODEGRADATION TIME OF CHITOSAN MEMBRANE HARUAN FISH
SCALES (Channa striata) WITH HYDROXYAPATITE IN ARTIFICIAL
SALIVA SOLUTION

Syifa Kamila, Deby Kania Tri Putri, Amy Nindia Carabelly

Background: Membrane materials for surgical procedures using Guided Tissue
Regeneration (GTR) are Polytetrafluoroethylene (PTFE) and collagen, but have
the disadvantage of requiring further surgical procedures to remove membranes
after use and rapid degradation properties. Haruan (Channa striata) fish scale
chitosan is expected to be an alternative material for GTR membranes. Purpose:
To determine the longer degradation time between chitosan membranes and
chitosan+HA membranes in artificial saliva. Methods: This study used true
experimental with post test only with control design using three treatments of 5%
chitosan, 5% + 2 gr chitosan, and 5% + HA 4 gr of chitosan, positive control of
GTR membrane with time intervals of 1, 7, 14, and 21 days in artificial saliva.
Results: The results of the Kruskall Wallis test showed that there was a significant
difference, the Mann Whitney Post Hoc test yielded 5% chitosan with chitosan+2
gr HA and chitosan+2gr HA with chitosan+4 gr HA had a p value <0.05 p=(0.000)
in the 14th day, 5% chitosan with chitosan+4gr HA had a p value <0.05 p=(0.000)
significant on days 7 and 14, and the positive control with all treatments had a p
value <0.05 p=(0.000) . Conclusion: Chitosan and chitosan+HA membranes
resulted in a degradation time of 21 days. Chitosan membrane + 2 g HA membrane
was the best treatment because the remaining weight of the membrane was greater
than the other treatments.

Key words: Haruan fish chitosan (Channa striata), Hydroxyapatite, Degradation
Test, Remaining Membrane Weight, Guided Tissue Regeneration (GTR).
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