TUGAS AKHIR

PRARANCANGAN PABRIK AMONIUM SULFAT DARI AMONIA,
KARBON DIOKSIDA DAN KALSIUM SULFAT DENGAN PROSES
MERSEBURG KAPASITAS 320.000 TON/TAHUN

PREDESIGN OF AMMONIUM SULFATE PLANT FROM AMMONIA,
CARBON DIOXIDE AND CALCIUM SULFATE BY MERSEBURG PROCESS
WITH 320.000 TON/YEAR CAPACITY

DISUSUN OLEH:

AULIYANI LUTFI 1910814120010
AZZAHARA NUR FAUZY 1910814320016

DOSEN PEMBIMBING:
Ir. HESTI WIJAYANTI, S.T., M.Eng., Ph.D.
NIP. 19800529 200501 2 003

PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARBARU

2024



LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK KIMIA

Prarancangan Pabrik Amonium Sulfat dari Amonia, Karbon Dioksida dan Kalsium

Sulfat dengan Proses Merseburg Kapasitas 320.000 Ton/Tahun
Oleh:

Auliyani Lutfi (1910814120010)
Azzahara Nur Fauzy (1910814320016)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada 8 Januari 2024
dan dinyatakan

LULUS

Komite Penguji :
: Prof. Ir. Chairul Irawan, S.T., M.T., Ph.D.

Ketua :

_ NIP. 197504042000031002

Anggota : Prof. Ir. Muthia Elma, S.T., M.Sc., Ph.D.
NIP. 197405212002122003

Pembimbing : Ir. Hesti Wijayanti, S.T., M.Eng., Ph.D

Utama NIP. 198005292005012003

Banjarbaru, .. ] 5 'Ll-"w‘;:-f'"',ii‘f YRR

diketahui dan disahkan olch:

f
Koordinator Program Studi

S-1 Teknik Kimia,

NIP 198101122003121001

Wakil Dekan Bidang Akademik

t]

i o


https://v3.camscanner.com/user/download

LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR

PRA-RANCANGAN PABRIK AMONIUM SULFAT DARI AMONIA,
KARBON DIOKSIDA DAN KALSIUM SULFAT DENGAN PROSES
MERSEBURG KAPASITAS 320.000 TON/TAHUN

Disusun oleh:
Auliyani Lutfi 1910814120010
Azzahara Nur Fauzy 1910814320016

Telah disetujui untuk diseminarkan di Program Studi S-1 Teknik Kimia
Universitas Lambung Mangkurat

Banjarbaru, 19 Desember 2023
Dosen Pembimbing

( %M/?

Ir. Hesti Wiiayanti, S.T., M.Eng., Ph.D.
NIP. 19800529 200501 2 003




LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN
HASIL TUGAS AKHIR

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama : Auliyani Lutfi

Azzahara Nur Fauzy
NIM : 1910814120010

1910814320016
Menyatakan bahwa seluruh komponen dan isi dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah
hasil karya sendiri. Apabila dikemudian hari terbukti bahwa ada beberapa bagian dari
karya ini adalah bukan hasil karya sendiri, maka saya siap menanggung resiko dan
konsekuensi apapun.

Demikian pernyataan ini kami buat, semoga dapat dipergunakan sebagaimana

mestinya.

SEPULUH RIBU BUPLAH

191081320016



KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT atas berkat dan rahmat-Nya

jualah kami dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul “Pra-rancangan Pabrik

Amonium Sulfat dari Amonia, Karbon Dioksida dan Gipsum Dengan Proses

Merseburg Kapasitas 320.000 Ton/tahun”. Penyelesain tugas ini bertujuan untuk

memenuhi mata kuliah tugas akhir dan sebagai persyaratan memperoleh gelar

sarjana pada Program Studi S-1 Teknik Kimia Universitas Lambung Mangkurat.

Pada penyusunan tugas ini penulis dihadapkan dengan berbagai rintangan serta

kendala yang akhirnya dapat diatasi berkat adanya bantuan, baik berupa bimbingan,

pengarahan dan dorongan dari berbagai pihak. Oleh karenanya, pada kesempatan

ini izinkan penulis untuk mengucapkan rasa terimakasih kepada:

1.

Kedua orang tua dan seluruh keluarga besar yang selalu memberi dukungan
baik dukungan moral maupun moril serta doa untuk kami selama berjuang
menyelesaikan tugas akhir.

Ibu Ir. Hesti Wijayanti, ST., M.Eng., Ph.D. selaku dosen pembimbing tugas
akhir yang telah meluangkan banyak waktu untuk membimbing dan
memberikan bantuan kepada kami berupa saran, masukan serta ilmu yang
berguna dalam pengerjaan tugas akhir ini.

Bapak Prof. Ir. Chairul Irawan, S.T., M.T., Ph.D. dan Ibu Prof. Ir. Muthia Elma,
S.T., M.Sc., Ph.D. selaku dosen penguji tugas akhir kami yang telah
memberikan saran dan Kkritik untuk hasil yang terbaik pada tugas prarancangan
pabrik ini.

Seluruh dosen Program Studi S-1 Teknik Kimia yang telah memberikan kami
banyak ilmu semasa perkuliahan sehingga kami dapat menyelesaikan tugas
prarancangan pabrik ini dengan baik.

Seluruh keluarga besar Prodi S-1 Teknik Kimia ULM Angkatan 2019, terutama
teman-teman terdekat kami yang banyak membantu dan bersedia membagikan
ilmunya serta senantiasa memberikan motivasi, tak lupa juga kepada Alumni
yang selalu bersedia menjadi tempat untuk kami bertukar pikiran agar kami

dapat menyelesaikan tugas prarancangan pabrik ini.



6. Semua pihak yang telah membantu kami untuk terselesaikannya tugas
prarancangan pabrik ini yang tidak dapat disebutkan satu persatu.

Penulis menyadari bahwa masih terdapat kekurangan pada tugas
prarancangan ini dikarenakan kami juga manusia yang tidak luput dari yang
namanya kesalahan. Oleh karena itu kritik dan saran yang sifatnya membangun dan
konstruktif sangat diperlukan sekali oleh penulis agar nanti dapat bermanfaat untuk
kedepannya. Akhir kata, penulis hanya bisa berharap semoga apa yang tersaji dalam
tugas prarancangan pabrik ini dapat kita ambil manfaatnya baik untuk masa

sekarang ataupun masa yang akan datang. Aamiin.

Banjarbaru, 19 Desember 2023

Penulis



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN.......oooiiiii e il
KATAPENGANTAR ...t e e e e nnees 1ii
DAFTAR IS ... e e e e st e e e e e s s bbb e e e e e e s snsbbreeeeesanes v
DAFTAR GAMBAR ... ..o X
DAFTAR TABEL .......ooiiiiiiiiiii s xi
INTISARLI ... e e e s e e e e s st r e e e e e s sarbaeeeaeaane xiii
BAB I PENDAHULUAN ...ttt e e e e e I-1
1.1 Latar BelaKang ..........c.coiiiiiiiiiiie ittt I-1
1.2 Tinjauan Pustaka .........oocviiiiiiiiiiiii e I-2
1.2.1 Bahan BakU .........coviiiiiiiiii e I-2
1.2.2 PrOAUK UTAMAL .....coiiiiiiiiieee e I-4
1.2.3 Kegunaan ProAUK ..........cccuiiieiicie ettt sree I-4
1.3 Penentuan Kapasitas Perancangan.............cccccoovveiiiiiiiiinii i 1-4
131 Ketersediaan Bahan Baku............cccoeiiiiiiiiiiccee e I-4
1.3.2 Kapasitas Pabrik yang Telah Berdiri .........ccccocoeviiiiiiiiviii i, 1-5
1.3.3 Kebutuhan Amonium SUITat ... 1-6
1.34 Kapasitas Perancangan PabriK............ccccoveiiiiiiiiiieiiiieeee e 1-8
1.4 Spesifikasi Bahan ...........cccooiiiiiiiiiii e I-8
141 Sifat Fisik dan Kimia Bahan Baku ...........c.ccooceviiiiiiciicc 1-8
142 Sifat Fisik dan Kimia Produk ............ccccooiiiiiiiiiccesnes I-11
BAB I1 URAIAN PROSES ... .ottt e narane e e II-1
2.1 JENIS-JENIS PIOSES ..cuvviieiiiiii ittt 1I-1
2.1.1 Proses Merseburg (Reaksi Antara Gipsum dan Amonium) ...........ccceeeveeee. 11-1
212 Proses Netralisasi (Reaksi Antara Amonia dan Asam Sulfat)..................... 11-2
2.13 Proses Marino (Reaksi Amonia dengan Sulfur Dioksida) ............ccccccvuenne. 11-3
2.1.4 Proses Karbonasi Batubara.............cccoviiiiiiiiiiiccce e -4
2.2 SEIEKST PIOSES ... .eiiutiiiiii ittt I1-6
2.3 U Q1AM PTOSES 1vvviiiiiiiiiiiiie ittt e e et e e e e e s a e e e e e e nnraes I1-7
2.3.1 Tahap Penyiapan Bahan Baku ...........ccocoviiiiiieiie e 11-8
2.3.2 TaANAP REEKSI ....vveeieeeeiiee et e et e e re e e 11-8
2.3.3 Tahap Pemurnian dan Pengepakan ............cccocvvvveiieve e e 11-9



2.4 Tinjauan Termodinamika...........ccoovriiiiiiiiiie s II-10

24.1 Panas Pembentukan Standar (AH) .......cccccevveiieiiee i 11-11

2.4.2 Energi Bebas GibbS........cccoiviiiiii e 11-12

24.3 Harga Kesetimbangan Kimia (K) ..........ccoceviiiiiiiieeee 11-13
2.5 Tinjauan Kinetika (K) ......cocooeiiiiiiii e 1I-14
2.6 Diagram Alir Kualitatif ..........ccocoiiiiiiiiiii e 1I-15
2.7  Diagram Alir Kuantitatif ...........ccooiiiiiiiiiiiin e II-16
2.8 Diagram AT PrOSES .....ccoveiiiiiiiiiisic e II-17
BAB III NERACA MASSA ..ottt -1
3.1 ADBSOIDET ... II-1
T Y (< TSR TPRTR 11-2
33 REAKEOT ...ttt ettt st ne e 11-2
34 RV e 1-3
3.5 EVapOTator....cooiiiiiiiiir II-3
3.0 CrYSTAlIZET .ot 111-4
3.7 Rotary DIYer ..o 1I-4
3.8 Ball Mill.ciiiiiiiiiice et 11-4
3.9 SCHEEIING ...ttt -5
BAB IV NERACA PANAS ...t V-1
4.1 Vaporizer NH ...ooooiiiiiii e IV-1
4.2 VaAPOTIZEL ClO2 civviieiiiiiie ittt sttt sttt e e et e e sbb e e e s aees V-2
4.3 EXPander NH3 ..oocveiiiiiiiiciiie s nnes V-2
4.4 EXPANAET COnuuviinriiiiiiiiiiisie ettt Iv-3
4.5 COOIRT ..t Iv-3
4.6 )5 (2211 o 0 2 V-4
A N o 1-10) 4 1< OO PTPPRTR Iv-4
4.8  Heater (NH4)2C O3 ..ottt bbb V-5
49 MIXET .ot V-5
410 ReEAKIOT . cviiiiiiiciii Iv-6
A1 RDVE e V-6
412 EVAPOTALOT.....cuiiiiiiiitii et V-7
413 G YSEALIZOT vttt V-7
414 ROIATY DIYEF ..ottt V-8

Vi



415 COOLING COMVEYOF ....oviiieisieeiieisie ettt V-8
BAB V SPESIFIKASIALAT ...ttt V-1
5.1 Tangki Penyimpanan AmMONIa...........occuvieiiuieeiiiiieesniiieessiieeesniieeesineeessiseessssseessns V-1
52 Pompa Tangki AMNOMIA .....coivereeieeiieriee e seesre et esreesreennee e V-1
53 VAPOFIZET ...t V-2
54 EXDANACE ...ttt V-2
5.5 COOLEE .o V-3
5.6  Tangki Penyimpanan Karbondioksida ...........ccccerviiiiiiniiiiniiic e V-3
5.7  Pompa Tangki Karbondioksida ...........ccceeiiiiiiiiiiiiniic e V-4
5.8 VAP OFIZOT ..ottt ettt et sttt e et e e st e e e s sbbe e e s nabeeean V-4
5.9 EXPARAEE ..o V-5
500 HEGIE -01 ...ttt V-5
SU1 0 ADSOFBEE ... V-6
502 HEAEr-02 ...ttt V-7
5.13  POMPA ADSOTDET .....ecuviiiiiiiiiiie ittt V-7
5.14  Gudang Penyimpanan GiPSUI .........cccoveieereenienennreereeeseesee e sneennes V-8
5.15  Bucket Elevator GIPSUIN..........cciviiiiuuieiiiiieesniinessiessssinessssiessssssessssssesssssesssnnns V-8
5060 MIXEF oottt V-8
S 07 REAKLOT .ttt ettt etk et sre e sba e sabe e nane e V-9
5.18  Rotary Drum Vacum Filter (RDVF) .....cccccociiiiiiiiiiiieiiisee et V-11
5.19  Pompa Rotary Drum Vacum Filter .........cccccoviiviiiiiiiiiiic e V-12
520 EVAPOFAIOT ...ttt V-12
5.21  Pompa EVapOrator.......ccccooiiiiiiiiie i V-13
522 CryStAIlIZOr......ccccoiiiiiiiiiii s V-13
523 SCTeW CONVEYOT ....vvviiiieiiiie ittt V-13
524 ROIAFY DYEF ..ot V-14
525  CoOliNG CONVEYOT ..c.uvviuviiriiiieiiiesieesiee st s sre e nneenree s V-18
5260 BaAll Mill ......ccoooiiiiiiiiii V-18
527 SCIEEMING.....uvvieiiiite ittt e sttt e sttt e sttt e s st e e st bt e s st e e s sabb e e s sbbe e e e ssbee e s ssbeeesasbneeee V-18
5.28 Bucket Elevator Amonium Sulfat OVerSize..........cccocverveiiiiininiiescse e V-18
5.29  Bucket Elevator Produk Akhir Amonium Sulfat..........ccococeiniiiiiiniciicee V-19
5.30  Bin (NH4)2SOu .ot V-19
5.31  Unit PENZEMASAN ......cciviiiiiiitieiiee it V-19

vii


file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760092

532 Gudang Produk ........coooiiiiiiiiii e V-19

BAB VI INSTRUMENTASI DAN KESELAMATAN KERJA ..., VI-1
6.1 INSTrUMENAST .vecviciicrici VI-1
6.2  Keselamatan Kerja .......ccooviiiiiiiiiiieiie e VI-5
6.3  Pengadaan Sistem Manajemen OHSAS 18001 dan ISO 14001...........ccceev... VI-10
BAB VII TATA LETAK PABRIK ..ot VII-1
7.1 LOKaST PADITK ...veivviiiiie ittt st VII-1
7.1.1 FaKtor PIImMET .....ccviiiiiiiiii et VII-1
7.1.2 Faktor Sekunder ............ooooiiiiiiiii VII-3
7.2 Tata Letak Bangunan dan Peralatan Proses ...........ccccccevviiiiiiiineniiiee e VII-6
BAB VIII ORGANISASI DAN MANAJEMEN PERUSAHAAN .........cccovnee. VIII-1
8.1 Organisasi Perusahaan..........cccocvevviiiiiiiiiiice s VIII-1
8.2  Bentuk Perusahaan .........ccccooiiiiiiiiiiiii VIII-1
8.3 SUKEUT OZANTSAST ..veeuvievieieieieeiie ettt e b b nreene s VIII-2
8.4  Uraian Tugas, Wewenang dan Tanggung Jawab ............ccccoevviinieiiiiinnnenen VIII-6
8.4.1 Pemegang Saham ...........ccccooviiiiiiiii VIII-6
8.4.2 Dewan KOmiISaris ......ccccuiiiiiiiiiiiis i VIII-6
8.4.3 DireKtur Utama........oovveeiiiiiieiiiiee ettt e e VIII-6
8.4.4 SEAL AL 1. e VIII-8
8.4.5 N1 QS £ o T TP PP T TPPTRTP VIII-8
8.4.6 A 1T 1< PP PRSP RP PP VIII-8
8.5  Pembagian Jam Kerja Karyawan..........ccccocoeiiiiiiiiiie e VIII-9
8.6  Status Karyawan dan Sistem Upah...........cccooviiiiiniincn s VIII-11
8.7  Jumlah Karyawan dan Gaji ........ccceveeeriieniie i VIII-13
8.8  Kesejahteraan Sosial Karyawan ...........cccocceveiiiiiiiniinienie e VIII-16
8.9  Manajemen Perusahaan..........c.cccooviiiiiiiiiiiiiiie e VIII-17
BAB IX UTILITAS ...t e IX-1
9.1 Unit Penyediaan Steam (BOIler) ........ccccooeiiiiiiiiiiiice e IX-1

9.11 Kebutuhan Steam..........cccociviiiiiiii IX-1

9.1.2 Spesifikasi Peralatan Penyediaan Steam...........ccocevviiiiiiieieninesccnns IX-2
9.2 Unit penyediaan AL .......cccveriiiirrinrenee e IX-3

9.21 Kebutuhan Air PabriK..........cccccooiiiiiiii e IX-3

9.2.2 PeNgOIANAN AT ..ot IX-7



9.2.3 Kebutuhan Bahan Kimia untuk Pengolahan Air.........cccccoovviiiiiiiennn, IX-10

9.24 Spesifikasi Peralatan Unit Penyediaan Air ........ccccoevveveeieiie e, IX-11
9.3 Unit Pembangkit LiStriK .......coccvviiiiiiiiiiiie i IX-30
9.31 Kebutuhan Listrik Pabrik ..o IX-31
9.3.2 Unit Penyediaan LiStriK ..........ccoiiieiiieiiee e IX-36
9.4  Unit Penyedia Bahan BaKar...........cccccvviiiiiiiiiiii e IX-36
941 Kebutuhan Bahan Bakar..............cccoeiiiiiiiiiiseiesee e IX-37
942 Spesifikasi Alat Penyediaan Bahan Bakar .............cccooeviiiiiiicicnenen, IX-37
9.5  Unit Pengolahan Limbah...........cccocoiiiiiiiiiiiiice e IX-38
9.5.1 LabOrAIONTUM ... e IX-39
9.5.2 Spesifikasi Alat Pengelolaan Limbah ...........ccccocoiiiiiiiiiiiicc e IX-41
BAB X ANALISA EKONOMI ...ttt nrae e e X-1
10.1. Penaksiran Harga Peralatan .............ccccoooevieiieii e X-2
10.2. Penentuan Investasi Modal Total (TCl)......c.cceoeviiiiiiiiciceeee e X-2
10.2.1. Investasi Modal Tetap (Fixed Capital Investment)..........c.ccoceverinnnne. X-3
10.2.2. Modal Kerja / Working Capital (WC) .......ccocvvieiiiiieeecee e X-5
10.2.3. Plant Start Up......oov oottt X-6
10.3. Penentuan Biaya Total Produksi (TPC)........cccccviiiiiniiiinicieee e X-6
10.3.1. Manufacturing Cost (MC) ........ooiiiiieiiieiieeeee e X-6
10.3.2. GENEFAl EXPENSE.....uiiiieiie ettt sttt te e beesreeae s X-8
10.4. Total PENJUAIAN.........oiviiciee e X-9
10.5. Perkiraan Laba Usaha..........ccccoiiiiiiiiiiiiicc s X-9
10.6. Analisa Kelayakan...........cooooiiiiiieee e X-10
10.6.1. Percent Profit on Sales (POS) ......c.cccvviieiiiiicie e X-10
10.6.2. Percent Return On Investement (RO1).......ccoovvviviiiiiiniic e X-10
10.6.3. Pay OUL TIME (POT)...ciiiieiiiiieieiese e X-11
10.6.4. Net Present Value (NPV) ... X-11
10.6.5. Interest Rate of Return (IRR) ......ccoviiiiii i X-11
10.6.6. Break Even Point (BEP) .......cccccviiiiiiiie s X-12
10.6.7. Shut DoWN POINt (SDP)......couiiiiiiiiiieieee e X-13
BAB XTI KESIMPULAN ... ..ottt XI-1
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt ettt e et DP-1



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Diagram Alir Pembuatan Amonium Sulfat dengan Proses Merseburg...... 11--2
Gambar 2.2 Diagram Alir Pembuatan Amonium Sulfat dengan Proses Netralisasi....... 1I-3
Gambar 2.3 Diagram Alir Pembuatan Ammonium Sulfat dengan Proses Marino .......... 11-4

Gambar 2.4 Diagram Alir Kualitatif Prarancangan Pabrik Amonium Sulfat dengan Proses

Karbonasi Batubara (Cake Oven Gas) ..........cccocvvvciieiiciiieiniiiiieniieessiiens 1I-15
Gambar 2.5 Diagram Alir Kualitatif Prarancangan Pabrik Amonium Sulfat dengan Proses

METSEDUTG ... s II-115
Gambar 2.6 Diagram Alir Kuantitatif Prarancangan Pabrik Amonium Sulfat dengan Proses

MEFSEDUFG ...t II-16
Gambar 2.7 Diagram Alir Proses Prarancangan Pabrik Amonium Sulfat dengan Proses

MEFSEDUFG ...ttt 1I-17
Gambar 5.1 Major Design Absorber (D-210)........ccuvvieiriiiieiienieneenee e V-21
Gambar 5.2 Major Design reaktor (R-240) ........ccocoviiiiiiniiiiiicieeene e V-22
Gambar 7.1 Peta Lokasi Rencana Pendirian Pabrik ...........ccccocoviiiiiiiniii VII-5
Gambar 7.2 Tata Letak Bangunan Pabrik...........cccocoeiiiiiiini e VII-9
Gambar 7.3 Tata Letak Peralatan Proses (Skalal:1000).........cccccooviiiniininniniiinnnens VII-10
Gambar 9.1 Diagram Alir Unit UtIlItas .........ccooevrviiiiiiiiece e IX-43
Gambar 10.1 Grafik Break Event Point dan Shut Down Point..........ccccocovviiiiiiiinnnn, X-14


file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760020
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760020
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760022
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760022
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760024
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760024
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760041
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760041
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760041
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760041
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760043
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760043
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760045
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760045
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760126
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760126
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760127
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760127
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760138
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760138
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760141
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760141
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760142
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760142
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760189
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760189
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760189

DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Produsen Bahan Baku di Indonesia (PT Petrokimia Gresik, 2023)............c..... I-5
Tabel 1.2 Pabrik Amonium Sulfat yang Telah Beroperasi...........cccovevieerivenieenienneeneenn I-5
Tabel 1.3 Data Impor Amonium Sulfat (BPS, 2023) .....ccccoovviiiiiiiiie e I-6
Tabel 1.4 Data Ekspor Amonium Sulfat (BPS, 2023) ......cccooiiiiiiiiiiiieie e I-6
Tabel 1.5 Data Produksi Amonium Sulfat (APPL, 2023) .....cccoeiiiiiiiiiiienieiie e I-7
Tabel 1.6 Data Konsumsi Amonium Sulfat (APPL 2023) ..o 1-7
Tabel 2.1 Seleksi Proses Pembuatan Amonium Sulfat ............ccocoeiiiiiiiiiniiiiiiciecee 11-6
Tabel 2.2 Harga (AH¢°) Masing-Masing Komponen...........cccccevvvervenienenneenieeiennenne II-11
Tabel 2.3 Harga (AG¢°) Masing-Masing KOmponen...........cccccuvvevverenenieencnesesieeneenns II-12
Tabel 3.1 Neraca Massa ADSOFDEr .............ccccciiviiiiiic i II-1
Tabel 3.2 Neraca MasSa MiXer ......c..covuiiiiiiiieiiie ettt I1-2
Tabel 3.3 Neraca Massa REaKtOT .........cccoiiiiiiiiiiiiiieeie e 11-2
Tabel 3.4 Neraca Massa RDVF ........cooiiiiiiiii e 1-3
Tabel 3.5 Neraca Massa EVAPOFALOF ............cccouviiiiiiiiiie st 111-3
Tabel 3.6 Neraca Massa Crystallizer..........ccccouoiviieiieieine e 11-4
Tabel 3.7 Neraca Massa ROtAry DFVEF .........cccuciuiiieiieeieiieenee e 11-4
Tabel 3.8 Neraca Massa Ball Mill .............c.ccccoccvviniiiiiniii s 1I-5
Tabel 3.9 Neraca Massa SCHEEMING ........ccuccviuiiiiiiiiee s I1-5
Tabel 4.1 Neraca Panas Vaporizer NH3 .......ccocooiiiiiiiiiiiic e V-1
Tabel 4.2 Neraca Panas Vaporizer COn .....ccvocviiiiiiiiiiicse et v-=2
Tabel 4.3 Neraca Panas Expander NH3 ........ccociiiiiiiiii e Iv-2
Tabel 4.4 Neraca Panas Exspander COy.......ccouovviiiiiiiiiiiie et V-3
Tabel 4.5 Neraca Panas COoler ...ttt v-3
Tabel 4.6 Neraca Panas Heater COn........cciiiiiiiiiiiiiiiie ettt Iv-4
Tabel 4.7 Neraca Panas AbSOIDET..........ccoccviiiiiiiiiii Iv-4
Tabel 4.8 Neraca Heater (NH4)2C O3 ...oovviiiiiiiiiiiisie et IV-5
Tabel 4.9 Neraca Panas MiXer ........c.cocceiiiiiiiiiiieiiit ettt IV-5
Tabel 4.10 Neraca Panas Reaktor...........ccocoviiiiiiiiiiiii e IV-6
Tabel 4.11 Neraca Panas RDVF ........oooiiiiiiiii e V-6
Tabel 4.12 Neraca Panas Evaporator..........ccocvviiiiiiiiee e Iv-7
Tabel 4.13 Neraca Panas CryStalizer..........cccocuoioiiiiiiiiiiise e Iv-7

Xi


file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760005
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760005
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760007
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760007
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760009
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760009
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760010
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760010
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760011
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760011
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760012
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760012
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760028
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760028
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760035
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760035
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760037
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760037
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760048
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760048
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760050
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760050
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760052
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760052
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760054
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760054
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760056
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760056
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760058
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760058
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760060
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760060
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760062
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760062
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760064
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760064
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760067
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760067
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760069
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760069
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760071
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760071
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760073
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760073
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760075
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760075
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760077
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760077
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760079
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760079
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760081
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760081
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760083
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760083
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760085
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760085
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760087
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760087
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760089
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760089
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760091
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760091

Tabel 4.14 Neraca Panas Rotary DIVer .........cccucouoiuiiiiiniiieseseesee e V-8

Tabel 4.15 Neraca Panas Cooling CONVEYOF ...........cceueiriiiiiieiiieie et V-8
Tabel 6.1 Instrumen Alat Pada Prarancangan Pabrik Ammonium Sulfat...................... VI-5
Tabel 6.2 Alat Pelindung Diri pada Prarancangan Pabrik Amonium Sulfat.................. VI-7
Tabel 7.1 Rincian Luas Tanah dan Penggunaannya............c.cccoovviininnnncnecneenennn, VII-8
Tabel 8.1 Jadwal Kerja Masing-Masing RegU...........ccccvevviiiiiiiiiin i VIII-12
Tabel 8.2 Penggolongan Jabatan, Jumlah Karyawan dan Gaji .........cccccccevvveninrennen. VIII-12
Tabel 8.3 Perincian Jumlah Karyawan ...........cccccoovviiiinnici e VIII-13
Tabel 8.4 Perincian Gaji.........oevveriiiiiiieiesiie e VIII-15
Tabel 9.1 Kebutuhan Steam untuk Pemanas............cccocceviiiiniiiiiiinee e IX-2
Tabel 9.2 Kebutuhan Air Pendingin ...........ccocevviiiiiiiiieniine e IX-3
Tabel 9.3 Kebutuhan Air PrOSES .......cocceiiiiiiiiiiiie it IX-4
Tabel 9.4 Kebutuhan Air Sanitasi untuk Berbagai Kebutuhan.............c.cccocoiniennnnn IX-6
Tabel 9.5 Standar Kualitas Air Bersih.........coccoviiiiiiiiiieniie e IX-6
Tabel 9.6 Syarat-Syarat Air Umpan Boiler..........cocoviviiiiiniiiiiiiccciee e IX-10
Tabel 9.7 Kebutuhan Listrik Unit PrOSES.........ccicveiiiiiiiiiiieiiiesiie e IX-32
Tabel 9.8 Kebutuhan Listrik Unit Utilitas ..........cccovvieiiiiniieniiencee e IX-33
Tabel 9.9 Kebutuhan Listrik untuk Penerangan............ccccocveviiniicniicniienec e 1X-34

xii


file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760093
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760093
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760093
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760093
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760130
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760130
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760132
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760132
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760140
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760140
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760156
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760156
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760156
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760156
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760158
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760158
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760159
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760159
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760165
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760165
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760169
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760169
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760170
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760170
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760171
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760171
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760172
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760172
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760174
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760174
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760179
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760179
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760180
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760180
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760181
file:///C:/Users/ARA/Documents/TA%20AUL-ARA/Naskah%20Tugas%20Akhir/Naskah%20Terbaru%20TA%20AUL-ARA%202023.docx%23_Toc153760181

	951f1dc53c5069f8a0afa0bb88e4e87fd622ae57009e1e7f4d0be312092875f6.pdf
	4702026ea5f2f2c45f745c41f9e87ab26c08972eeaaefdff4cd1ffb06fa18792.pdf
	dbd6c15adc38d9d9fc7af4b8aae0ed38ff6d1c5c7ca7cb564779010001f87c9a.pdf

	lemsah aura
	4702026ea5f2f2c45f745c41f9e87ab26c08972eeaaefdff4cd1ffb06fa18792.pdf

	edc11d08c7bed721940e2aa93efde115d1f700759cf6f35e67b66274c4edad1b.pdf
	951f1dc53c5069f8a0afa0bb88e4e87fd622ae57009e1e7f4d0be312092875f6.pdf

