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ABSTRAK 

Tujuan penelitian ini adalah mengidentifikasi alur proses produksi, input, dan 
output pada industri kelapa sawit, serta dilakukan identifikasi potensi besaran 
dampak lingkungan berupa potensi pemanasan global, asidifikasi, dan eutrofikasi 
yang ditimbulkan dari kegiatan industri kelapa sawit. Penelitian ini menggunakan 
unit fungsional 1 ton produksi minyak kelapa sawit dengan periode produksi Mei 
2022-April 2023. Penelitian ini menggunakan metode Life Cycle Assessment 
dengan batasan cradle to gate dan menggunakan perangkat lunak SimaPro 
9.4.0.3. dan CML-IA Baseline sebagai metode karakterisasi. Input pada 
perkebunan PT X berupa bibit, urea, MOP, triple superphosphate, rock phosphate, 
kieserite, dolomite, NPK 13-6-27-4, NPK 15-15-6-4, NPK 12-12-17-2, rhizoplex, 
bayfolan, herbisida, pestisida, dan listrik dengan output tandan buah segar. Input 
pada pabrik PT X berupa tandan buah segar, solar, air, dan listrik dengan output 
berupa minyak kelapa sawit, kernel, cangkang, dan fiber. Potensi besaran dampak 
lingkungan berupa potensi pemanasan global, asidifikasi, dan eutrofikasi dari 
proses produksi 1 ton minyak kelapa sawit sebesar 205.600 kg CO2 eq, 716 kg 

SO2 eq, dan 542 kg 𝐏𝐎𝟒
𝟑− eq. Perkebunan kelapa sawit memberi dampak potensi 

pemanasan global sebesar 58.600 kg CO2 eq, asidifikasi sebesar 365 kg SO2 eq, 

dan eutrofikasi sebesar 107 kg 𝐏𝐎𝟒
𝟑− eq. Pabrik minyak kelapa sawit memberi 

dampak potensi pemanasan global sebesar 147.000 kg CO2 eq, asidifikasi sebesar 

351 kg SO2 eq, dan eutrofikasi sebesar 435 kg 𝐏𝐎𝟒
𝟑− eq. 

Kata Kunci: asidifikasi, eutrofikasi, industri kelapa sawit, Life Cycle Assessment, 
potensi pemanasan global, SimaPro 
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ABSTRACT  

The purpose of this research is to identify the flow of production processes, 
inputs, and outputs in the palm oil industry, and to identify the potential magnitude 
of environmental impacts in the form of potential global warming, acidification, and 
eutrophication caused by palm oil industry activities. This research uses a 
functional unit of 1 ton of palm oil production with a production period of May 2022-
April 2023. This research uses the Life Cycle Assessment method with cradle to 
gate constraints and uses SimaPro 9.4.0.3 software. and CML-IA Baseline as the 
characterization method. Inputs at PT X plantation are seedlings, urea, MOP, triple 
superphosphate, rock phosphate, kieserite, dolomite, NPK 13-6-27-4, NPK 15-15-
6-4, NPK 12-12-17-2, rhizoplex, bayfolan, herbicides, pesticides, and electricity 
with outputs of fresh fruit bunches. Inputs at PT X mill are fresh fruit bunches,  
diesel, water, and electricity with outputs of palm oil, kernel, shell, and fiber. The 
potential magnitude of environmental impacts in the form of global warming 
potential, acidification, and eutrophication from the production process of 1 ton of 

palm oil is 205.600 kg CO2 eq, 716 kg SO2 eq, and 542 kg 𝑃𝑂4
3−eq. Oil palm 

plantations impact global warming potential by 58.600 kg CO2 eq, acidification by 

365 kg SO2 eq, and eutrophication by 107 kg 𝑃𝑂4
3−eq. Palm oil mills have a global 

warming potential of 147.000 kg CO2 eq, acidification of 351 kg SO2 eq, and 

eutrophication of 435 kg 𝑃𝑂4
3−eq. 

Keywords: acidification, eutrophication, global warming potential, Life Cycle 
Assessment, palm oil industry, SimaPro  
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