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RINGKASAN

Fahmi Fahrudin, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik,
Universitas Lambung Mangkurat, Mei 2023. Pengaruh Fraksi Volume dan Cacat
Void Hybrid Composite Bulu Itik (Anas Plathycus Borneo) — Serat Purun Tikus
(Eleocharis Dulcis) Bermatriks Polyester Terhadap Uji Keausan ; Komisi
Pembimbing : Akhmad Syarief, S.T., M.T. Ketua : Andy Nugraha, S.T., M.T.
Anggota | : Dr. Mastiadi Tamjidillah, S.T., M.T. Anggota Il : Rudi Siswanto, S.T.,
M.Eng.

Material komposit umumnya dipahami sebagai sebuah material gabungan
antara sebuah matrik dan satu atau beberapa penguat (reinforced), dengan sifat
berbeda satu dengan yang lain. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui
nilai keausan serta menganalisis pengaruh cacat void terhadap nilai keausan hybrid
composite bulu itik (Anas Plathycus Borneo) — serat purun tikus (Eleocharis Dulcis)
bermatriks polyester terhadap uji keausan. Pengujian keausan yang dilakukan
menggunakan standar ASTM G99-04. Hasil penelitian diperoleh nilai keausan
tertinggi dimiliki oleh spesimen dengan fraksi volume 10% bulu itik — 90% serat
purun tikus, yaitu 0,00786 mm?kg dan nilai keausan terendah dimiliki oleh
spesimen dengan fraksi volume 90% bulu itik — 10% serat purun tikus, yaitu 0,00270
mm?/kg. Nilai tersebut terlihat bahwa semakin tinggi nilai keausan spesimen maka
semakin tinggi kerusakan yang terjadi pada permukaannya. Ini menunjukkan
bahwa semakin banyak serat purun tikus yang digunakan maka semakin tinggi nilai

keausannya.

Kata Kunci : ASTM, Keausan, Void, Fraksi VVolume
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SUMMARY

Fahmi Fahrudin, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of
Engineering, Lambung Mangkurat University, May 2023. The Effect of Void
Content on the Hardness of Hybrid Composite Duck Feathers (Anas Plathycus
Borneo) — Purun Tikus (Eleocharis Dulcis) Fibers with a Polyester Matrix with a
Volume Fraction; Advisory Commission : Akhmad Syarief, S.T., M.T. Chairman :
Andy Nugraha, S.T., M.T. Member I : Dr. Mastiadi Tamjidillah, S.T., M.T.Member
Il : Rudi Siswanto, S.T., M.Eng.

Composite materials are generally understood as a composite material
between a matrix and one or several reinforced (reinforced), with different
properties from one another. The purpose of this study was to determine the wear
value and to analyze the effect of void defects on the wear value of duck feather
hybrid composite (Anas Plathycus Borneo) — purun rat (Eleocharis Dulcis) fiber
matrix polyester on the wear test. Wear testing was carried out using the ASTM
G99-04 standard. The results showed that the highest wear value was obtained by
the specimen with a volume fraction of 10% duck hair — 90% purun rat fiber,
namely 0.00786 mm2/kg and the lowest wear value was owned by the specimen with
a volume fraction of 90% duck hair — 10% purun rat fiber. , which is 0.00270
mm2/kg. This value shows that the higher the wear value of the specimen, the higher
the damage that occurs on its surface. This shows that the more purunrat fiber used,

the higher the wear value.

Keyword : ASTM, Wear, Void, Volume Fraction

viii



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat dan karunia
serta hidayah-Nya, penulis dapat menyelesaikan Proposal Skripsi berjudul
“Pengaruh Fraksi Volume Hybrid Composite Bulu Itik (Anas Plathycus Borneo) -
Serat Purun Tikus (Eleocharis Dulcis) Bermatrix Polyester terhadap Uji Keausan”
ini sesuai dengan waktu yang ditentukan. Selama pelaksanaan dan penulisan
Proposal Skripsi ini, tentunya tak lepas dari bantuan banyak pihak. Untuk itu dalam
kesempatan ini penulis mengucapkan banyak terima kasih kepada:

. Dr. Ir. Rachmat Subagyo, S.T., M.T., IPM., ACPE selaku Ketua Program Studi
Teknik Mesin, Universitas Lambung Mangkurat.

. Akhmad Syarief, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing yang telah memberikan
bimbingan dan pembelajaran.

. Seluruh Dosen Program Studi Teknik Mesin ULM yang telah memberikan
pengajaran ilmu sebagai penunjang dalam penulisan laporan ini.

. Orang tua tunggal saya Ibu Heppy Kartini dan keluarga yang telah memberikan
banyak doa, dukungan dan semangat

. Rekan-rekan mahasiswa Teknik Mesin ULM angkatan 2019 yang telah
memberikan dorongan secara materi atau spiritual.

. Pihak lainnya yang ikut serta membantu dalam penyusunan Skripsi ini, yang tidak
bisa penulis sebutkan secara satu persatu.

Penulis menyadari kemungkinan masih terdapat banyak kekurang dalam
penulisan. Oleh karena itu, saran & kritik yang sifatnya membangun akan selalu
penulis terima dengan tangan terbuka. Akhir kata, semoga laporan ini dapat

bermanfaat dan dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Banjarbaru, Mei 2023




DAFTAR ISI

Halaman JUAUI ... [
Halaman Tdentitas. ..o i
Halaman KONSUITASI..........c.ooiiiiiiiiieiee e ii
Pernyataan OriSINAITAS...........cooiiiiiiiiiee e 1\
RIWAYAL HIAUP ..ot e e v
Ucapan Terimakasin.........ccccoiiiiiiiiic e Vi
RINGKASAN ... vii
SUMIMAIY <.t ne e viii
Kata PENQANTAT ........ccveiiiiccece et re e IX
DAFTAE ISH v X
Daftar TaDel..........ooicee e Xii
Daftar GamMDAr .........cocv i Xiii
Bab 1 PeNdanUIUaN .........coooiiiii e 1
1.1 Latar Belakang .....ccccccivoiiiciecc e 1
1.2 RUmMUSan Masalah ..........cccooeiieiicee s 2
1.3 TUJUAN .ottt bbbt 3
14 MANTAAL ..o e 3
1.5 Batasan Masalah........ccocoiiiiiiiiiiieee s 3
1.6 Sistematika PenuliSan...........cccccoiiiiiiiiiiii i 4
Bab 11 Tinjauan PUSTAKA ............c.cooiiiiiiice e 6
2.1 Penelitian Terdahulu ..........cocooeeiieieie e 6
2.2 KaJian PUSTAKA.........ccviiieiieicc et 8
2.2.1  KOMPOSIT ...eeiiiiiii ettt e et be e e e e e arae s 8
2.2.2  SErat (FIDBI) ..o 16
2.2.3 Polimer Sebagai Matriks KOMPOSIt ..........ccooiiiiiriiiee e, 20
2.2.4 Metode Pembuatan Polimer Matrik KOmMpoSit..........cccccocvvevieiieiineiieene, 24
2.2.5  PUIUN THKUS .o 29
2.2.6 K AIBDIO ..o s 31
2.2.7 Pengujian Ketahanan AUS ..ot 36
2.2.8 Sifat — Sifat Penting Material .............cccocooviiiii i 38



2.2.9  VOI ..o 40

2.2.10 Fraksi VOIUME .....ccuviiiiiiiie et 42
Bab 111 Metode Penelitian ..o e 44
3.1  Tempat dan Waktu Penelitian ............cccoovveiieiiieiiece e 44
3.2 Alatdan Bahan Penelitian ..........cccovieeiiiiieiiie e 44
3.3 DIagram AT ..o 45
3.4 ProSedur PENQEIJAAN ........ccueiieieiiesieeieste et ste e re e steeae e sreeneenes 45
3.4.1 Gambar Pola Cetakan KaCa.........ccccerrieriiniiiiinieieiesie e 45
3.4.2 Proses Pembuatan Cetakan...........ccocvevviieiieneiie e 45
3.4.3  Persiapan Bahan ... 46
3.4.4 Prosedur Pembuatan SEPSIMEN ........ccocevieieereiie i 46
345 UJiE KBAUSAN .....veveciicie ettt ettt ettt ens 47
3.4.6  StaNdar PENQUJIAN .......cc.oiiiiiiiiiieeee e 47
3B A U 1IN 7 T OO 48
3.5 Variabel PENelItIan .......cccoiiiiiiiieicee e 49
3.6 KomposisSi KOMPOSIL.........ccociiiiiieir et 50
Bab IV Hasil dan Pembahasan ...........cccccoviiiiiii i 53
4.1  Hasil Pengujian KeAUSAN..........ccoiviiiiiiieierieniireseeee e 53
4.2 Perhitungan Nilai KeauSaN ..........ccooviiiiiiiiiiiiisceee e 54
4.3 Hasil Pengujian Void ..........ccooeiiiiiiieie e 61
4.4  Perhitungan Nilai Presentase VOid..........cccoceviiiiiieie e 63
45  Grafik Hasil Penelitian ..........ccoooviiiieii e 65
4.5.1 Grafik Hubungan Fraksi Volume Terhadap Nilai Keausan ..............c........ 65
4.5.2 Grafik Hubungan Fraksi Volume Terhadap Void............ccccccoevivieinencnne. 66
4.6 PembaNaSaN .......ccooiiiii s 66
N R LT 10 o PP 66
4.6.2 Presentase VOId ......ccccovoiiieiiiie et 68
Bah V PENULUD ..ottt 70
5.1 KeSIMPUIAN.....oiiiicic it 70
5.2 SAIAN ..ottt eeaes 70
Daftar PUSTAKAL..........cccveiiiieiiee e nne e 71
(I 1 0] o] 1 - o [PPSR PRSPPOPR 73

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Sistematika Penulisan Laporan ...........ccccoovreririeienene s 4
Tabel 2.1 Variasi RESIN ......ccoiiiiiiiiiiiiee e 23
Tabel 3.1 Fraksi Volume KOMPOSIT ........ccovveieiieieeie e 52
Tabel 4.1 Hasil Pengujian KeauUSaN..........ccccoeieiiiiiiiiiieieieseese e 53
Tabel 4.2 Hasil Perhitungan Pengujian Keausa ...........ccccevveierenenenininiseeens 60
Tabel 4.3 Hasil Pengujian Void ........cccccoeiieiiiieieese e 61
Tabel 4.4 Hasil Perhitungan Presentase VOid ..........ccccccevveveiicieeie e 64

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Tipe discoNtinUOUS FIDE ........ccviiiiiiiiiiieeeee e, 11
Gambar 2.2 Tipe komposit serat a) continous fiber composite, b) woven fiber
composite, ¢) chopped fiber composite, d) hybrid composite...........ccccceevvevvennne. 12

Gambar 2.3 a) continous fiber composite, b) woven fiber composite, c) chopped

fiber composite, d) hybrid COMPOSITE ........cceviiiiiiiiicieee e 13
Gambar 2.4 Particulate COMPOS .......c.coveiierieiieieere e sre e aeennees 15
Gambar 2.5 Laminated COMPOSITES ........coveiveiieiieiesiese e 16
Gambar 2.6 Bentuk Umum dari Fiber GIass ...........ccccovviiieniiiniiiniiceee, 17
Gambar 2.7 Sumber serat tumbuhan: (A) sisal; (B) kapas; (C) goni; (D) bambu;
(E) kayu; (F) sabut; dan (G) PISANG .....ccvevvveieiieiieiie e sie e see e sre e sne s 19
Gambar 2.8 Contact Molding/Hand Lay-Up..........ccccovvvieeieiie e 25
Gambar 2.9 VaCUUM BaJ..........cuoiiiiiiieieieiie st 25
Gambar 2.10 Pressure Bag..........coieiieieneiesiesiisesis et 26
Gambar 2.11 SPray-Up......ccoveieiieiieiee sttt 26
Gambar 2.12 Filament WINding ........ccccovevieiiiiicieeie e 27
Gambar 2.13 Compression MOIdiNG..........ccooviiiiiiiiiiieeee e, 27
Gambar 2.14 Injection MoIdING .......ccoieiiiiiiiiieeee e 28
Gambar 2.15 Continuous PUItFUSION .......c.ooviiiiiiiieiieeeeee e 28
Gambar 2.16 PUIUN TIKUS.......cccviiiieieieiee e 29
Gambar 2.17 Tumbuhan Liat PUrUN TIKUS .........coceriiieieee e 30
Gambar 2.18 ItiK AlADIO.........cooieieee e 34
Gambar 2.19 Bulu Itik AlaDi0 ..........covoiiiiiee e, 36
Gambar 3.1 Diagram Alir Prosedur PENgerjaan..........c.ccoevveveeieereiiieseese e, 45
Gambar 3.2 Pola Cetakan KaCa.........c.coiveiverieiieiiee e esie e see e 45
Gambar 3.3 Alat Uji Keausan OgoShi ..........cccooiiiiiiiiiniiee e, 48
Gambar 3.4 Alat Uji VOI .......ccooiiiiiie e 49
Gambar 4.1 Grafik Nilai KeauSan ..........cccceiiiriiiii e 65
Gambar 4.2 Grafik Nilai Presentase VOId........ccccccovviieiieeneiie e 66

Gambar 4.3 Hasil foto void pada komposit dengan variasi 90% BI — 10% PT ...69
Gambar 4.4 Hasil foto void pada komposit dengan variasi 10% BI — 90% PT ...69

xiii



