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Ekstraksi gigi atau pencabutan gigi merupakan tindakan pembedahan dengan 

tujuan penghilangan gigi dari soketnya. Penyembuhan luka terdiri dari beberapa 

fase yaitu fase inflamasi, fase proliferasi dan fase remodeling. Pada fase inflamasi 

dan proliferasi, sel radang terutama makrofag mensekresikan sitokin dan growth 

factor yang berguna dalam menstimulasi proliferasi fibroblas. Fibroblas berasal 

dari sel mesenkim yang belum berdiferensiasi dan menghasilkan prolin yang 

merupakan bahan dasar serat kolagen untuk menautkan tepi luka. Demineralized 

Dentin Matrix (DDM) terbuat dari dentin gigi manusia yang mengandung 70% 

bahan anorganik, 20% bahan organik dengan 90% dari kandungan organik dentin 

adalah kolagen tipe I dan Bone Morphogenetic Protein (BMP) serta 10% air. 

Kandungan DDM seperti kolagen tipe I dan berbagai growth factor diharapkan 

dapat menunjukkan terjadinya peningkatan mediator pembentukan tulang seperti 

osteoblas dan fibroblas sehingga proses bone healing berlangsung lebih cepat. 

Penelitian ini merupakan eksperimental murni (true experimental) dengan 

posttest-only control design menggunakan 18 ekor marmut yang dibagi 6 kelompok 

yaitu kelompok Demineralized Dentin Matrix (DDM) yang diaplikasikan pada 

soket gigi marmut) dan kelompok kontrol positif masing-masing pada hari ke-7, ke-

14 dan ke-21. Hewan coba kemudian dikorbankan pada hari ke-7, 14 dan 21. Hasil 

uji Kruskal Wallis untuk kelompok Demineralized Dentin Matrix (DDM) pada hari 

ke-7 dengan Demineralized Dentin Matrix (DDM) hari ke-21 menunjukan 

perbedaan bermakna kepadatan kolagen tipe I. Hasil penelitian ini menunjukan 

Demineralized Dentin Matrix (DDM) berpengaruh terhadap penyembuhan soket 

pasca ekstraksi gigi marmut dilihat dari rata-rata kepadatan kolagen tipe I pada 

setiap kelompok. 
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SUMMARY 

 

THE EFFECT OF DEMINERALIZED DENTIN MATRIX (DDM) ON THE 

TYPE I COLLAGEN IN THE BONE HEALING PROCESS  

POST-EXTRACTION  

(In-Vivo Study on Guinea Pig Teeth (Cavia cobaya)) 

 

 

      Tooth extraction is a surgical procedure with the aim of removing a tooth from 

its socket. Wound healing consists of several phases, namely the inflammatory 

phase, proliferation phase and remodeling phase. In the inflammatory and 

proliferation phase, inflammatory cells, especially macrophages, secrete cytokines 

and growth factors which are useful in stimulating fibroblast proliferation. 

Fibroblasts originate from undifferentiated mesenchymal cells and produce proline 

which is the basic material for collagen fibers to connect wound edges. 

Demineralized Dentin Matrix (DDM) is made from human tooth dentin which 

contains 70% inorganic material, 20% organic material with 90% of the organic 

content of dentin being type I collagen and Bone Morphogenetic Protein (BMP) 

and 10% water. The content of DDM such as type I collagen and various growth 

factors is expected to show an increase in bone formation mediators such as 

osteoblasts and fibroblasts so that the bone healing process takes place more 

quickly. 

      This research was a pure experimental (true experimental) with a posttest-only 

control design using 18 guinea pigs divided into 6 groups, namely the 

Demineralized Dentin Matrix (DDM) group which was applied to the guinea pig's 

tooth sockets) and the positive control group each on the 7th day, 14th and 21st. 

The experimental animals were then sacrificed on days 7, 14 and 21. The results of 

the Kruskal Wallis test for the Demineralized Dentin Matrix (DDM) group on day 

7 and Demineralized Dentin Matrix (DDM) on day 21 showed a significant 

difference in type I collagen density. The results of this study show that 

Demineralized Dentin Matrix (DDM) has an effect on post-extraction socket 

healing of guinea pig teeth seen from the average density of type I collagen in each 

group. 
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ABSTRAK  

 

PENGARUH DEMINERALIZED DENTIN MATRIX (DDM) TERHADAP 

KOLAGEN TIPE I PADA PROSES BONE HEALING PASCA EKSTRAKSI 

(Studi In-Vivo pada Gigi Marmut (Cavia cobaya)) 

 

Nadira Sapphira, Renie Kumala Dewi, Rosihan Adhani,  

Irham Taufiqurrahman, Fajar Kusuma Dwi Kurniawan 

 

Latar belakang: Ekstraksi gigi atau pencabutan gigi merupakan tindakan 

pembedahan dengan tujuan penghilangan gigi dari soketnya. Soket gigi setelah 

ekstraksi perlu segera ditangani untuk mencegah terjadinya resorpsi pada alveolar 

ridge. Upaya meningkatkan regenerasi tulang pada defek tulang alveolar di sekitar 

soket gigi dapat menggunakan beberapa tipe bahan bone graft. Demineralized 

Dentin Matrix (DDM) merupakan bahan bone graft yang terdapat pada dentin gigi 

manusia yang mengandung kolagen tipe I. Kandungan DDM tersebut diharapkan 

dapat menunjukkan terjadinya peningkatan mediator pembentukan tulang seperti 

osteoblas dan fibroblas sehingga proses bone healing berlangsung lebih cepat. 

Tujuan: Menganalisis pengaruh Demineralized Dentin Matrix (DDM) terhadap 

kepadatan kolagen tipe I pada proses bone healing gigi marmut (Cavia cobaya) 

pasca ekstraksi. Metode: Penelitian ini merupakan eksperimental murni dengan 

rancangan post test-only with control design. Penelitian ini menggunakan 18 ekor 

marmut dibagi menjadi 6 kelompok yaitu kelompok Demineralized Dentin Matrix 

(DDM)  (yang diaplikasikan pada soket gigi marmut) dan kelompok kontrol positif 

masing-masing pada hari ke-7, ke-14 dan ke-21. Perhitungan kepadatan kolagen 

tipe I dilakukan dihari ke-7, ke-14 dan ke-21, kemudian hasil penelitian dianalisis 

menggunakan uji Kruskal Wallis dengan kemaknaan (p<0,05). Hasil: Terdapat 

perbedaan bermakna rata-rata kepadatan kolagen tipe I antara kelompok perlakuan 

maupun kontrol dengan nilai kemaknaan sebesar 0,009. Kesimpulan: 

Demineralized Dentin Matrix (DDM) berpengaruh meningkatkan kepadatan 

kolagen tipe I di hari ke-7, hari ke-14 dan hari ke-21. 

  

 

Kata kunci : Demineralized Dentin Matrix (DDM), Kolagen Tipe I 
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ABSTRACT 

 

THE EFFECT OF DEMINERALIZED DENTIN MATRIX (DDM) ON THE 

TYPE I COLLAGEN IN THE BONE HEALING PROCESS  

POST-EXTRACTION  

(In-Vivo Study on Guinea Pig Teeth (Cavia cobaya)) 

 

Nadira Sapphira, Renie Kumala Dewi, Rosihan Adhani,  

Irham Taufiqurrahman, Fajar Kusuma Dwi Kurniawan 

 

Background: Tooth extraction or tooth extraction is a surgical procedure with the 

aim of removing a tooth from its socket. Tooth sockets after extraction need to be 

treated immediately to prevent resorption of the alveolar ridge. Efforts to increase 

bone regeneration in alveolar bone defects around tooth sockets can use several 

types of bone graft materials. Demineralized Dentin Matrix (DDM) is a bone graft 

material found in human dental dentin which contains type I collagen. The DDM 

content is expected to show an increase in bone formation mediators such as 

osteoblasts and fibroblasts so that the bone healing process takes place more 

quickly. Objective: Analyzing the effect of Demineralized Dentin Matrix (DDM) on 

type I collagen density in the bone healing process of guinea pig (Cavia cobaya) 

teeth after extraction. Methods: This research is purely experimental with a post 

test-only with control design. This study used 18 guinea pigs divided into 6 groups, 

namely the Demineralized Dentin Matrix (DDM) group (which was applied to the 

guinea pig's tooth sockets) and the positive control group on the 7th, 14th and 21st 

days respectively. Type I collagen density was calculated on the 7th, 14th and 21st 

days, then the research results were analyzed using the Kruskal Wallis test with 

significance (p<0.05). Results: There was a significant difference in the average 

density of type I collagen between the treatment and control groups with a 

significance value of 0.009. Conclusion: Demineralized Dentin Matrix (DDM) has 

the effect of increasing the density of type I collagen on the 7th day, 14th day and 

21st day. 
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